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Введение

Дисциплина «Лесовыращивание» является элективной профилирующей дисциплиной. 
Данная дисциплина направлена на формирование профессиональных знаний и навыков, необходимых для специалистов высокой квалификации, способных профессионально решать широкий круг задач, связанных с организацией, управлением, технологическими аспектами создания и выращивания, защитой от неблагоприятных факторов лесных плантаций.

Цель дисциплины: формирование профессиональных знаний и умений в области лесовыращивания

Задачи: изучение теоретических и практических аспектов искусственного лесовыращивания: проектирования, создания, формирования и выращивания лесных культур — искусственных лесных насаждений, создаваемых методами посева или посадки с целью лесовосстановления или лесоразведения.

В ходе практических работ обучающиеся должны:

-знать 

 
Виды возобновления леса

Сроки  заготовки семян и условия их хранения

Принципы организации территории питомника.
Виды питомников

Технология выращивания сеянцев и саженцев

Способы создания лесных культур

Время и сроки посадки саженцев

 -уметь
разрабатывать ассортимент древесных насаждений;

определять посевные качества лесных семян
проводить посев семян в питомник

обрабатывать почву в питомниках и применять меры по сохранению и повышению ее плодородия;

применять  методику селекционной оценки деревьев и насаждений; описывать категории лесоводственной ценности семян.

применять методы выращивания сеянцев.
 -владеть навыками
заготовки и переработки лесосеменного сырья;

хранения семян, плодов и шишек;
расчета площади питомника;

подготовки семян к посеву;

выращивания посадочного материала вегетативного происхождения.

- быть компетентными

в оценке выбора участка под питомник;

в анализе системы обработки почвы в питомниках, применяемых гербициов и удобрений;

в выборе и оценке технологии выращивания посадочного материала в закрытом либо закрытом грунте;

в оценке качества работ в лесном питомнике.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ РАБОТАМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ЛЕСОВЫРАЩИВАНИЕ»
Целью проведения практических работ является закрепление теоретических знаний курса, полученных студентами на лекциях и в ходе самостоятельной работы.

Задача изучения дисциплины состоит в том, чтобы студенты овладели необходимыми теоретическими и практическими знаниями в области лесной селекции, дающими необходимую основу для ведения комплексного лесного хозяйства, повышения продуктивности и качества лесов.

В соответствии с учебным планом студенты выполняют практические  работы, описание которых приведено в данных рекомендациях. В ходе выполнения работы студенты ведут необходимые записи и в ряде случаев зарисовки. В конце занятия сдают все материалы преподавателю и получают зачет по выполненной работе.

Перед выполнением практической работы студент должен ознакомиться с теоретическим материалом, четко представлять себе цель занятия и порядок выполнения работы.

Студенты должны знать: виды природно-рекреационных ресурсов  Казахстана, группы лесов и категории защитности

Студенты  должны уметь: анализировать  распределение площадей и запасов покрытых лесом угодий, давать оценку  природно-рекреационных ресурсов Казахстана , владеть технологиями лесовыращивания и селекционной работы, 

Тематика практических  работ включает знакомство с техникой и способами прививки древесных пород, отбор плюсовых деревьев и насаждений, архивы клонов, генетическую оценку плюсовых деревьев, лесосеменные плантации и лесосеменные участки.

Для выполнения некоторых лабораторных работ расчетного характера студенты должны иметь навыки работы с инженерными калькуляторами.

Практическая работа № 1 

Тема : Краткая история и перспективы развития лесокультурного и лесомелиоративного дела в Республике Казахстан

Цель: формировать профессиональные компетенции, наблюдательность, научное мировоззрение.

Задания: 

1. Изучите группы лесов и категории защитности лесов разных групп. Приведите примеры лесов разных групп в Казахстане. 

2. Изучите сводные данные, характеризующие Лесной фонд Республики Казахстан в пределах областей. Рассчитайте % лесистости областей и в целом по республике, заполните соответствующую колонку. Составьте рейтинг областей по данному показателю.

3. Изучите распределение площадей и запасов покрытых лесом угодий по преобладающим породам и группам возраста. Составьте рейтинг спелых основных лесообразующих пород  а)по площади и б) по запасам древесины

4. Охарактеризуйте ресурсы диких лесов плодовых культур.

Методические рекомендации к выполнению работы

1. При выполнении 1-го задания изучите группы лесов и категории защитности лесов разных групп первой группы 

В соответствии с экономическим, экологическим и социальным значением лесного фонда, его местоположением и выполняемыми им функциями производятся разделение лесного фонда по группам лесов и разграничение лесов первой группы по категориям защитности. 

В лесном фонде выделяются леса первой, второй и третьей групп. 

В лесах указанных групп могут быть выделены особо защитные участки лесов с ограниченным режимом лесопользования (берего- и почвозащитные участки леса вдоль берегов водных объектов, склонов оврагов и балок, опушек лесов на границах с безлесными территориями, места обитания и распространения редких и находящихся под угрозой исчезновения диких животных, растений и другие). 

На особо защитных участках лесов может быть запрещено применение рубок главного пользования. Решения о запрещении рубок главного пользования на этих участках принимаются органами государственной власти субъектов Российской Федерации по предложениям территориальных органов федерального органа управления лесным хозяйством. 

В зависимости от группы лесов и категории защитности лесов первой группы устанавливается порядок ведения лесного хозяйства в них, использования лесного фонда, а также порядок изъятия участков лесного фонда. 

Леса первой группы 

К лесам первой группы относятся леса, основным назначением которых является выполнение водоохранных, защитных, санитарно - гигиенических, оздоровительных, иных функций, а также леса особо охраняемых природных территорий. 

Леса первой группы разделяются на следующие категории защитности: 

запретные полосы лесов по берегам рек, озер, водохранилищ и других водных объектов; 

запретные полосы лесов, защищающие нерестилища ценных промысловых рыб; 

противоэрозионные леса; 

защитные полосы лесов вдоль железнодорожных магистралей, автомобильных дорог федерального, республиканского и областного значения; 

государственные защитные лесные полосы; 

ленточные боры; 

леса на пустынных, полупустынных, степных, лесостепных и малолесных горных территориях, имеющие важное значение для защиты окружающей природной среды; 

леса зеленых зон поселений и хозяйственных объектов; 

леса первого и второго поясов зон санитарной охраны источников водоснабжения; 

леса первой, второй и третьей зон округов санитарной (горно - санитарной) охраны курортов; 

особо ценные лесные массивы; 

леса, имеющие научное или историческое значение; 

памятники природы; 

орехово - промысловые зоны; 

лесоплодовые насаждения; 

леса государственных природных заповедников; 

леса национальных парков; 

леса природных парков; 

заповедные лесные участки. 

Леса второй группы 

К лесам второй группы относятся леса в регионах с высокой плотностью населения и развитой сетью наземных транспортных путей, леса, выполняющие водоохранные, защитные, санитарно - гигиенические, оздоровительные и иные функции, имеющие ограниченное эксплуатационное значение, а также леса в регионах с недостаточными лесными ресурсами, для сохранения которых требуется ограничение режима лесопользования. 

Леса третьей группы 

К лесам третьей группы относятся леса многолесных регионов, имеющие преимущественно эксплуатационное значение. При заготовке древесины должно обеспечиваться сохранение экологических функций этих лесов. 

Леса третьей группы разделяются на освоенные и резервные леса. 

Критерии отнесения лесов третьей группы к резервным лесам устанавливаются федеральным органом управления лесным хозяйством. 

2. Для выполнения 2-го задания необходимо изучить таблицу, содержащую сведения 

О Лесном фонде  Республики Казахстан в пределах областей

Таблица 1. Лесной фонд Республики Казахстан в пределах областей

(по состоянию на 1 января  2008 года)

                 Площадь, тыс. га

	№№
	Область
	Площадь области
	Площадь лесного фонда
	Процент лесистости области республики

	
	
	
	общая
	покрытая лесом
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	   1
	Акмолинская
	14692.9
	954.7
	375.1
	

	   2
	Актюбинская
	30062.9
	972.6
	47.5
	

	   3
	Алматинская
	22424.3
	4987.3
	1801.8
	

	   4
	Атыpауская
	11863.1
	53.3
	15.7
	

	   5
	Восточно-Казахстанская
	28322.6
	3637.8
	1799.2
	

	   6
	Жамбылская
	14426.4
	4266.4
	2209.1
	

	   7
	Западно-Казахстанская
	15133.9
	209.3
	98.7
	

	   8
	Карагандинская
	42798.2
	320.8
	145.1
	

	   9
	Кызылординская
	22601.9
	6680.1
	3078.6
	

	  10
	Костанайская
	19600.1
	643.3
	214.5
	

	  11
	Мангистауская
	16564.2
	465.7
	122.7
	

	  12
	Павлодарская
	12475.5
	461.0
	243.4
	

	  13
	Северо-Казахстанская
	9799.3
	686.4
	525.2
	

	  14
	Южно-Казахстанская
	11724.9
	3438.8
	1597.6
	

	   Всего по РЕСПУБЛИКЕ
	272490.2    
	27777.5   
	12274.2      
	


3. При выполнении 4-го задания в Таблице 2. изучаете распределение площадей и запасов покрытых лесом угодий для молодняка и спелых пород. При составлении рейтинга учитывайте сведения в целом  по всем основным лесообразующим породам, не разделяя на хвойные и лиственные.
Таблица 2. – Распределение площадей и запасов покрытых лесом угодий по преобладающим породам и группам возраста (по состоянию на 1 января 2008 года)

	Преобладающие древесные и кустарниковые породы
	Группы возраста
	Общий средний прирост, млн.м3
	Средний возраст, лет



	
	в числ.– площадь, тыс.га;

в знам.– запас, млн.м3
	
	

	
	молод-няки
	средне возрас-тные
	прис-певаю-щие
	спелые и перестойные
	всего
	
	

	
	
	
	
	всего
	в т.ч. перестойные
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Основные лесообразующие породы

	Хвойные

	Сосна 
	195,7

12,96
	420,1

64,96
	120,0

19,82
	47,4

6,98
	1,2

0,14
	783,3

104,71
	1,66


	67

	Ель 
	29,7

0,58
	39,4

6,46
	27,2

5,73
	89,9

20,67
	31,2

7,33
	186,2

33,43
	0,29
	113

	Пихта 
	24,6

0,73
	68,9

9,83
	81,7

12,23
	226,7

35,42
	57,4

9,36
	401,9

58,22
	0,59
	105

	Лиственница 
	12,3

0,40
	43,5

6,85
	13,6

2,51
	107,2

19,99
	65,9

12,82
	176,8

29,76
	0,22
	150

	Кедр 
	4,8

0,39
	19,7

3,96
	12,9

3,08
	7,3

1,58
	0,2

0,04
	44,7

9,01
	0,06


	172

	Можжевельник древ. (арча) 
	0,0

0,00
	11,2

0,20
	1,1

0,01
	0,7

0,01
	0,3

0,01
	12,9

0,22
	0,00
	108

	Итого хвойных
	267,1

15,6
	602,8

92,26
	256,5

43,37
	479,3

84,66
	156,3

29,66
	1605,8

235,35
	2,82
	

	Мягколиственные 

	Береза
	153,0

2,76
	311,6

27,22
	218,4

24,90
	239,1

28,38
	21,6

2,49
	921,9

83,26
	1,81
	47

	Осина 
	96,6

2,58
	33,6

2,50
	45,0

5,32
	149,0

18,97
	44,7

6,17
	324,2

29,38
	0,73


	41

	Ольха
	0,3

0,00
	0,7

0,06
	0,6

0,07
	0,7

0,10
	0,0

0,00
	2,2

0,23
	0,01


	43

	Тополь 
	10,2

0,49
	17,8

1,81
	20,0

2,49
	34,9

4,93
	4,3

0,56
	82,8

9,71
	0,25
	42

	Ивы древовидные 
	5,4

0,15
	12,4

1,21
	12,7

1,42
	16,4

1,88
	2,9

0,28
	47,0

4,65
	0,12
	38

	Итого мягко-лиственных
	265,4

5,99
	376,0

32,79
	296,6

34,19
	440,1

54,26
	73,4

9,50
	1378,1

127,23
	292
	

	Твердолиственные

	Дуб
	0,1

0,00
	0,7

0,05
	0,1

0,02
	1,7

0,25
	0,1

0,02
	2,6

0,32
	0,01


	51

	Ясень
	1,5

0,05
	3,8

0,20
	0,8

0,08
	0,3

0,03
	0,0

0,00
	6,3

0,36
	0,01


	32

	Клен
	1,7

0,04
	6,7

0,23
	0,7

0,03
	0,0

0,00
	0,0

0,00
	9,1

0,30
	0,01
	30

	Вяз и др.ильмовые
	25,6

0,53
	50,0

1,61
	3,5

0,09
	1,8

0,03
	0,0

0,00
	81,0

2,25
	0,09
	28

	Итого твердо-лиственных
	28,9

0,63
	61,1

2,09
	5,2

0,21
	3,8

0,31
	0,2

0,02
	98,9

3,23
	0,11
	

	Итого хвойных, мягколиствен-ных и твердо-лиственных
	561,5

21,67
	1040,0

127,13
	558,2

77,78
	923,1

139,23
	229,9

39,22
	3082,8

365,81
	5,85
	

	Саксаульники 

	Саксаул белый 
	149,3

0,14
	170,1

0,25
	623,0

1,40
	1061,8

3,08
	72,8

0,25
	2004,2

4,87
	0,23
	21

	Саксаул черный
	522,7

0,53
	1821,6

3,59
	850,3

2,66
	889,2

3,28
	18,7

0,09
	4083,8

10,07
	0,53
	19

	Итого саксаула
	672,0

0,67
	1991,7

3,84
	1473,3

4,06
	1951,0

6,35
	91,6

0,34
	6088,0

14,93
	0,77


	

	Прочие древесные породы
	140,1
	
	

	Кустарники 
	2963,2
	
	


4.Охарактеризуйте ресурсы диких лесов плодовых культур.

Мировое признание получило плодовое АБР и, прежде всего, дикой яблони (яблоня Сиверса – Mains sieversii (Ledeb.) M.Roem., яблоня Недзвецкого – Ma/us niedzwetzkyana Dieck.) и абрикоса обыкновенного (Armeniaca vulgaris Lam.).

Экономической, перспективой характеризуются казахстанские генетические ресурсы фисташки настоящей (Pistacia vera L.), миндаля обыкновенного (Amygdalus communis L.) и винограда винного (Vitis vinifera L.). В Казахстане располагаются самые северные участки ареалов этих видов. Это обуславливает наличие в их природных популяциях генетических основ зимостойкости, холодостойкости. 

Казахстан располагает 10 видами смородины (Ribes spp.) и видом крыжовника (Glossularia spp.), которые могут и должны обеспечить расширенное эффективное использование этих культур плодоводстве, испытывающим дефицит производства ягодной продукции.

Контрольные вопросы:

1. Дайте характеристику  групп лесов и категорий защитности лесов разных групп 

2. Дайте оценку лесистости областей и в целом по республике.

3. Заполните соответствующую колонку. Составьте рейтинг областей по данному показателю.

4. Охарактеризуйте  распределение площадей и запасов покрытых лесом угодий по преобладающим породам и группам возраста: «молодняк» и « спелые породы» в Казахстане.

Практическая работа№2

Тема: плодоношение древесных и кустарниковых пород, прогноз и способы учета урожая семян

Цель: формировать знания и умения прогнозирования и оценки урожая семян

         Задания:

1. Изучите текст.  Какие факторы влияют на сроки начала и интенсивность плодоношения? В чём проявляется периодичность в плодоношении древесных пород?

2. Охарактеризуйте методы учета и прогнозирования урожая. 

3. Выполните учет урожая рябины разными методами

Методические рекомендации к выполнению работы

1.Сроки начала плодоношения и его периодичность. Деревья и кустарники – многолетние растения. Их жизненный цикл определяется десятками и сотнями лет. Способность к плодоношению у них наступает не сразу после появления из семени, а через определённый, часто длительный период, необходимый для подготовки организма дерева к возможности цвести и развивать плоды и семена.

Так, например, сосна обыкновенная в естественных лесах Акмолинской области образует первые шишки в возрасте 15-20 лет, ель Шренка в Северном Тянь-Шане – в 25-40-летнем возрасте, а саксаул чёрный впервые зацветает в возрасте около пяти лет.

Начало плодоношения у деревьев характеризует собой наступление зрелости, которой они достигают в результате своего развития. Понятие «развитие» следует отличать от их «роста». Если под ростом понимают увеличение с возрастом размеров и массы дерева (ствола, сучьев, корней), то в результате развития в организме растения происходят часто незаметные глазом внутренние изменения, согласно программе, закодированной в хромосомах клеток, предопределяющей последовательность образования тех или иных признаков или органов.

У древесных пород различают 3 возрастных  этапа развития: юношеский, зрелости и старения. Первый - характерен неспособностью дерева плодоносить, большой пластичностью и приспособительной способностью к условиям произрастания. Этап зрелости наступает после нескольких первых лет цветения. Он отличается энергичным плодоношением и ростом, хорошей устойчивостью. Приспособительная способность к новым условиям произрастания – ослаблена. Этап старения проявляется снижением физиологической активности, роста, жизнестойкости и плодоношения.

Для практики особо важен этап зрелости, который у разных пород наступает в различном возрасте. Время начала плодоношения существенно колеблется в зависимости от условий произрастания: чем они благоприятнее, тем быстрее идёт развитие, тем раньше наступает плодоношение. Хорошо освещённые, имеющие большую площадь питания свободно растущие деревья начинают плодоносить значительно раньше чем находящиеся в лесу. Более быстрому развитию способствуют: свет, тепло, плодородие почвы.

В насаждении в первую очередь начинают плодоносить деревья первого класса роста по Крафту, затем второго; деревья же 4 и 5 классов, произрастающие под пологом крон в затенении, развиваются медленно и обычно отмирают, не дав ни одного семени. На юге развитие идет быстрее, чем в более суровых условиях севера.

Таблица 6.1- Возраст начала плодоношения деревьев (лет)

	Древесная порода
	На свободе
	В насаждении

	Саксаул чёрный
	5 – 6
	5 – 10

	Абрикос обыкновенный
	5 – 7
	8 – 10

	Берёза повислая
	5 – 10
	12 – 20

	Сосна обыкновенная
	10 – 15
	12 – 20

	Лиственница сибирская
	10 – 15
	20 – 30

	Ель Шренка
	20 – 25
	30 – 40

	Кедр сибирский
	20 – 30
	30 – 50

	Дуб черешчатый
	20 – 30
	40 – 50


Для нужд лесного хозяйства семена требуются ежегодно. Однако урожаи в лесу по годам сильно колеблются. Бывают годы с обильным плодоношением, - так называемые семенные годы, бывают неурожайные, когда семян образуется очень мало. Между ними могут быть годы со средними или слабыми урожаями семян.  Такая неравномерность носит название периодичности плодоношения древесных и кустарниковых пород.

Периодичность в плодоношении разных пород может не совпадать: семенной год у сосны может оказаться неурожайным для ели или лиственницы. Не совпадают они и по различным районам большого ареала той или иной породы, что часто наблюдается в саксаульниках или в насаждениях ели Шренка по разным ущельям.

Вообще строгой периодичности в плодоношении даже одной и той же породы нет. Семенные годы повторяются то чаще, то реже, иногда следуют один за другим; иногда подряд бывают несколько неурожайных лет. Однако, при длительных наблюдениях можно установить определенную закономерность. У сосны обыкновенной, например, обильные и хорошие урожаи семян повторяются в среднем через 2-3 года, у ели Шренка – через 4-5 лет; дуб на западе Казахстана дает обильные урожаи желудей 1 раз в 6-7 лет. Урожаи кедра сибирского в Восточном Казахстане повторяются через 4-5, а лиственницы сибирской – через 6-7 лет. Яблоня и абрикос в горах Северного Тянь-Шаня хорошо плодоносят раз в 2-3 года.

Периодичность в плодоношении древесных пород определяется целым комплексом внутренних и внешних факторов. Большое влияние на колебание семенных лет оказывают внешние воздействия: климат, погода, вспышки вредителей и т.д.

С ухудшением климата, с понижением среднегодовой  температуры воздуха снижается и плодоношение древесных пород. Чем холоднее климат, тем более мелкими развиваются плоды, тем хуже качество семян. Климат изменяется и с поднятием в горы: от тёплого и сухого к более холодному и влажному. Как с продвижением с юга на север, так и в горах количественные и качественные показатели урожаев семян существенно ухудшаются.

Кроме климата на плодоношение древесных пород определённое влияние оказывают почвенно-грунтовые условия, которые характеризуются типами леса и производительностью насаждений – бонитетами. В одинаковых климатических условиях лучше плодоносят деревья в насаждениях I и II бонитета на более богатых почвах. 

Заметное влияние на урожаи и качество семян оказывают условия опыления цветов, складывающиеся в лесу.

У многих древесных пород проявляется половой диморфизм, когда одни особи образуют только мужские цветы, а другие – только женские (тополя, облепиха). В этом случае урожаи зависят от числа деревьев-опылителей в насаждении. Если их недостаточно, образуется много пустых семян, без зародышей (партенокарпия – у лиственных пород, партеноспермия – у хвойных).

У сосны, ели, лиственницы, берёзы, тополей пустые семена не опадают и могут сильно засорять основную массу хороших полнозернистых семян.

Существенно могут снижать урожаи вспышки вредителей и болезней лесных семян, таких, как лиственничная муха, огнёвка шишковая, ржавчинные грибы, поражающие до  90% еловых шишек, гриб Sclerotinia betulae – до 80-90% семян берёзы. Часть урожаев семян расхищается птицами, белками особенно в малоурожайные годы.Всё это следует учитывать при организации семенозаготовок.

2. Урожай лесных семян, их учёт и прогнозирование

Под урожаем лесных семян понимают их количество, образовавшееся в данном конкретном году на 1га насаждения. Это понятие следует отличать от урожайности древесных пород и лесонасаждений, под которой понимают количество семян, образующееся в среднем за многолетний период наблюдений на одном дереве или на 1га леса. Урожаи принято выражать в тысячах штук семян (обычно при решении задач, связанных с естественным возобновлением леса) и в весовых единицах - для лесокультурных целей. 

Урожаи семян лесных древостоев складываются из урожаев отдельных деревьев этого насаждения. Как уже говорилось, лучше всего плодоносят деревья опушечные и I класса роста (по Крафту), затем – деревья II, потом III класса. Основную же часть урожая дают деревья II класса (около 55% в сосняках, и 35% в ельниках, по В.П.Тимофееву), поскольку их в насаждениях больше всего. Деревья I класса  дают 14-26% общего урожая. На отставшие в росте экземпляры IV-V классов Крафта  приходится всего около 1-2% общего урожая семян.

Определённое влияние на урожайность лесных насаждений оказывает густота стояния деревьев или  полнота. Высокополнотные сомкнутые древостои образуют значительно меньше семян, чем более разреженные, в которых каждое дерево имеет большую площадь питания и значительно лучше освещено. 

В силу периодичности плодоношения урожаи семян подвержены колебаниям от полного отсутствия семян до значительных размеров. Для практики лесокультурного производства важно знать как возможные пределы этих колебаний, так и среднюю урожайность, установленную  за ряд лет наблюдения.

Урожаи семян сосны в зависимости от лесорастительных условий колеблются от минимального 0,2-1,0 кг/га до обильного 20 кг/га в семенные годы. В среднем 90 – 120 летние древостои дают 2-6 кг семян на га.

Ель Шренка в горах Северного Тянь-Шаня в семенные годы даёт 36 кг семян на га, в неурожайные – 0,1-1,0  кг, а в среднем – от трёх до четырнадцати - в зависимости от возраста насаждения.

Лиственница сибирская в Восточном Казахстане в семенные годы образует на 1га до 40 кг семян в насаждениях I-II бонитета и до 35 кг – III бонитета, а в среднем – 18 – 10 кг/га.

В Восточном Казахстане кедр лучше всего плодоносит в кедровниках травяных – до 190 кг с 1 га; в менее благоприятных условиях, в кедровниках черничниковых – до 140 кг. 

Учет и прогнозирование урожая. Учреждения лесного хозяйства проводят простейшие фенологические наблюдения и учет урожая семян для определения ожидаемого урожая и организации заготовок плодов, шишек и семян деревьев и кустарников. 

При проведении фенологических наблюдений фиксируют также метеорологические особенности данного вегетационного периода, все неблагоприятные факторы, которые могут отрицательно сказаться на формирование урожая (заморозки, дожди, сильные ветры в период цветения, длительная засуха) и повреждение завязей и плодов энтомовредителями, грибными заболеваниями. 

Ответственным за проведение фенологических наблюдений и учет плодоношения является главный лесничий учреждения, а исполнителями – специалисты учреждения и лесничества.

Фенологические наблюдения и учет плодоношения проводят на пробных площадях, которые закладывают в каждой категории лесосеменных насаждений, предназначенных для заготовки семян (постоянные лесосеменные участки – ПЛСУ, временные лесосеменные участки – ВЛСУ, лесосеменные плантации, лесосеки и др.) Для этого все выше перечисленные категории лесосеменных насаждений делят на относительно однородные (по составу, структуре, возрасту, условиями местопроизрастания и состоянию) группы участков и в каждой из них закладывают по одной пробной площади. При этом, на ПЛСУ  и на лесосеменных плантациях закладывают постоянные пробные площади размером 0.25 га, а в других категориях – временные площади размером 0.1- 0.5 га, с таким расчетом, чтобы на каждой площади было не менее 100 деревьев наблюдаемого вида.

При проведении фенологических наблюдений регистрируют даты массового (у более чем 50% деревьев на пробной площади) наступления фаз цветения (летит пыльца или распустились цветки), образования завязей и плодов и созревания плодов, шишек и семян. Календарь цветения, созревания и сбора плодов и шишек основных лесообразующих пород Казахстана приведен в разделе 6.3.

Учет ожидаемого урожая семян проводят по видимым невооруженным глазом или в бинокль цветкам, завязям  и созревающим плодам в период массового цветения (I фаза), массового образования завязей (II фаза) и перед началом созревания плодов, шишек и семян (III фаза).

На всех категориях лесосеменных насаждений, кроме ПЛСУ и плантаций, проводят глазомерную оценку урожая по методу В.Г.Каппера.

Таблица 6.2 - Шкала для оценки урожаев лесных насаждений В.Г.Каппера

	Баллы и характер урожая
	Состояние плодоношения на деревьях:

	
	одиночных и на опушке
	в сомкнутых насаждениях

	0 – неурожай
	шишек, плодов и семян нет
	шишек, плодов и семян нет

	1 – очень плохой
	есть в небольшом количестве
	встречаются в ничтожном количестве

	2 – слабый
	удовлетворительное
	слабое

	3 – средний
	удовлетворительное
	удовлетворительное

	4 – хороший
	обильное
	хорошее

	5 – очень хороший
	обильное
	обильное



На ПЛСУ и плантациях глазомерную оценку плодоношения на пробной площади проводят по 15-25 модельным деревьям с разной степенью плодоношения по шкале А.А.Корчагина. В этом случае балл плодоношения на всей пробной площади определяется как среднее арифметическое баллов плодоношения всех модельных деревьев.

 Таблица 6.3 - Шкала для оценки урожаев лесных насаждений А.А.Корчагина

	Баллы
	Признаки

	0
	отсутствует
	плодов нет

	1
	очень малая
	единичные

	2
	малая
	незначительное количество плодов

	3
	средняя
	среднее количество плодов

	4
	большая
	много шишек

	5
	очень большая
	очень много шишек



На основании баллов плодоношения наблюдаемого вида в однородных группах лесосеменных насаждений определяют средневзвешенный  балл  плодоношения (сначала по каждой категории объектов, а затем и в среднем по лесничеству, учреждению), который и сообщают вышестоящему органу лесного хозяйства и зональной лесосеменной станции. Зональные станции анализируют и обобщают эти данные. 


Хозяйственно возможный сбор определяют методом модельных деревьев по Л.Ф.Правдину.

Практически этот метод сводится к следующему: на пробной площади в 0,5 – 0,25 га, заложенной в характерном насаждении, производится сплошной перечёт деревьев и рассчитывается среднее дерево по высоте и диаметру. Затем на той же площади (или рядом с ней) подбирается 5 моделей, близких по размерам к среднему, которые срубаются, или с них собираются все шишки и плоды без рубки. Общее количество собранных плодов делится на 5, в результате устанавливается их среднее количество на одном дереве, а потом этот урожай умножается на число деревьев на всей пробной площади и переводится на 1 га насаждения. Подсчитав среднее число семян в одной шишке (или плоде) и установив массу 1000 семян, легко весь урожай  выразить в весовых единицах.

На крупных лесосеменных плантациях и в специализированных лесосеменных хозяйствах для более точного определения степени плодоношения и хозяйственно возможного сбора семян пользуются методами семеномеров и учетных площадок. Их особенность состоит в том, что урожай определяется не по количеству плодов на деревьях, а по числу опадающих семян после созревания. 

Метод семеномеров был предложен М.М. Орловым и усовершенствован позже В.Д.Огиевским для опадающих лёгких семян таких пород, как сосна, ель, берёза, ильмовые, рассевающие семена равномерно по площади. Семеномер представляет из себя жестяную или пластмассовую четырёхгранную воронку с улавливающей поверхностью 0,5х0,5м; скошенные книзу боковины заканчиваются узкой горловиной 10х10 см, перекрытой сверху сеткой для защиты опавших семян от мышей и птиц и закрытой снизу снимающейся крышкой.

Их расставляют равномерно или группами по 4 семеномера в количестве 100 штук на пробной площади 0,25 га. Учёт семян производится через каждые 5-7 дней и заканчивается после того, как прекратится их опадение.

Для древесных пород с тяжелыми плодами, таких как дуб, грецкий орех, абрикос, яблоня вместо семеномеров используют учётные площадки размером 5х5 м каждая. Перед опадением плодов площадки очищают и собранные листья укладывают по их границам.

Зная суммарную площадь всех семеномеров или площадок, и количество собранных с неё семян или плодов, можно подсчитать урожай на пробной площади и на 1 га. Однако следует иметь в виду, что у ряда пород (сосна, ель, берёза) выпадают не все семена. До 2% их остаётся в шишках или серёжках. При 100 семеномерах ошибка определения урожая семян составляет в неурожайные годы  10%, а в семенные – 5%.

Для долгосрочного прогнозирования урожаев пользуются энтомологическим  методом Г.В.Стадницкого для ели обыкновенной и европейской (по предварительному учету количества бабочек шишковой листовертки) и метеорологическим методом Д.Я. Гиргидова для сосны обыкновенной и ели обыкновенной (по дефициту влажности воздуха в июле – августе). Однако, эти методы в практике пока не нашли применения. 

Контрольные вопросы:
4. Какие причины определяют сроки начала и интенсивность плодоношения? 

5. В чём проявляется периодичность в плодоношении древесных пород?

6. Охарактеризуйте методы учета и прогнозирования урожая по В.Г.Капперу, М.М. Орлову, А.А.Корчагину

7. Дайте оценку урожая рябины, ясеня обыкновенного, боярышника кроваво-красного в этом году.

Практическая работа № 3 

Тема: качество лесных семян и методы его определения.

Цель: формировать умения определения качества лесных семян, заполнения соответствующей документации
Обеспечивающие средства:  Семена деревьев и кустарников. Правила отбора образцов и методы определения посевных качеств семян : сб. ГОСТ. -- М., 1988; Брынцев, В. А., Коженкова, А. А. Лесное семеноводство. -- М., 2001.

ГОСТ 13056.1-67 "Семена деревьев и кустарников. Отбор образцов".; образцы семян.
Задания:

1. Определите посевные качества семян

2. Заполните акт  определения посевных качеств семян лесных растений 
Методические рекомендации к выполнению работы

Посевные качества семян-совокупность признаков, характеризующих пригодность семян лесных растений для посева: чистота семян, их всхожесть, жизнеспособность или доброкачественность, влажность, масса 1000 семян, зараженность вредителями и болезнями. Посевные качества семян определяют на специальных лесосеменных станциях. Все испытания выполняют в соответствии с методическими ГОСТ. Семена подразделяются на стандартные и нестандартные. Последние запрещено использовать для посева. По оценочным ГОСТ, стандартные семена делят на 3 класса качества.
Стандартность семян и деление их на классы качества устанавливают по следующим основным признакам: чистоте, всхожести или жизнеспособности. Остальные признаки посевных качеств семян -- дополнительные.
Чистота семян – процентное содержание чистых семян в партии. Всхожесть -- способность семян с вынужденным покоем прорастать и давать нормально развитые проростки в определенные сроки и в определенных условиях проращивания. В лабораторных условиях определяют техническую всхожесть (доля, % проросших семян к общему числу заложенных на проращивание) и абсолютную всхожесть (доля, % проросших семян к числу полнозернистых семян, которую устанавливают взрезыванием не проросших к определенному сроку семян). Показатель технической всхожести используют в практических целях, абсолютной -- в научных исследованиях. В дополнение к всхожести определяют энергию прорастания (доля, % семян, проросших в первую половину установленного срока проращивания). Жизнеспособность семян -- процентное отношение живых семян, которые потенциально могут прорастать, к общему числу исследуемых семян.
Определяют ее чаще у семян с глубоким покоем и, соответственно, длительным периодом прорастания. У семян с вынужденным покоем ее определяют при необходимости получения быстрой информации об их качестве в случае срочного высева или отправки. Наиболее распространенный метод определения жизнеспособности семян -- окрашивание извлеченных из них зародышей растворами индигокармина, тетразола, йода.
Доброкачественность семян, или количество внешне здоровых семян, определяют визуально или методом их взрезывания. Масса 1000 семян характеризует крупность, полнозернистость семян. Этот показатель качества используют при расчете массы высеваемых семян. Влажность семян -- содержание влаги в семенах, выраженное в процентах от первоначальной массы. Этот признак имеет важное значение при хранении семян. Результаты исследования посевные качества семян к. с. вносят в документы о качестве партии. 

Качество семян оценивают на лесосеменных станциях, действующих на основании Положения о проведении семенного контроля семян лесных растений, утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 31 октября 1998 г. № 1269 "Об утверждении Положения о проведении семенного контроля семян лесных растений" (Собр. зак. РФ, 1998, №45 ст. 5520) и Инструкции лэ организации и проведению семенного контроля в отношении семян лесных растений 1999 г. N2134 
Не допускаются высев, транспортировка и хранение семян лесных растений, не проверенных на посевные качества, некондиционных, неизвестного происхождения, не отвечающих требованиям лесосеменного районирования, а также зараженных карантинными сорняками, вредителями, болезнями, а желудей -возбудителями сосудистого микоза. Запрещается смешивать семена различных селекционных категорий, происхождения и качества. Посевные качества семян определяют для каждой партии, на основании анализа отобранной из неё средней пробы. Отбор пробы осуществляют в соответствии с ГОСТ 13056.1-67 "Семена деревьев и кустарников. Отбор образцов". Посевные качества семян устанавливают по действующим стандартам.
Полнозернистость, поврежденность энтомовредителями, зараженность болезнями, доброкачественность и всхожесть семян определяют в соответствии с ГОСТ '"Семена деревьев и кустарников. Метод определения доброкачественности" "Семена деревьев и кустарников. Методы энтомологической экспертизы", "Семена деревьев и кустарников. Метод фитопатологического анализа", "Семена деревьев и кустарников. Метод определения всхожести", "Семена деревьев и кустарников. Методы определения жизнеспособности".
Лесосеменные станции на каждую партию семян выдают документы, удостоверяющие их посевные качества, в соответствии с ГОСТ Р51173-98 "Семена деревьев и кустарников. Документы о качестве". В необходимых случаях (при заготовке больших партий труднотранспортируемых семян или семян, быстротеряющих всхожесть) их посевные качества могут быть определены непосредственно в организации, осуществляющей заготовку, специалистами выездных лабораторий лесосеменных станций с выдачей документов о качестве семенного материала.

АКТ No. __ ОТ __ _______ ____ 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОСЕВНЫХ КАЧЕСТВ СЕМЯН ЛЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 

Настоящий акт составлен ______________________________________________ 
(наименование юридического, данные 
физического лица) 
о том, что им на основании свидетельства об аккредитации на право 
определения посевных качеств семян лесных растений, выданного 
_________ зональной лесосеменной станцией "___"_______ ____ г. No. __, 
проведен анализ пробы от партии семян ________________________________ 
(наименование видов лесных 

____________________________________________________ массой, _____ кг. 
древесных и кустарниковых растений, используемых 
в лесном хозяйстве) 
собственной заготовки (произведенных в _____________________________). 
1. Перед началом массовой заготовки. 
2. При переработке долго хранившихся партий шишек (плодов). 
3. При внедрении новых технических средств. 
4. При высеве или закладке на стратификацию сразу после заготовки. 
5. В процессе стратификации. 
6. Семян плюсконосных и орехоплодных перед высевом или после зимнего 
хранения. 
_____________________________________________________________________ 
(нужное подчеркнуть и вписать) 
___________________________________________________________________ 
(место сбора, квартал, ПЛСУ, плантация, ВЛСУ, лесосека и др.) 
Балл урожая _________, возможный сбор семян с объекта ____________ кг, 
другие сведения ______________________________________________________ 
по образцу _______ г. семян, плодов, шишек (ненужное зачеркнуть). 
При проведении анализа пробы семян в соответствии с требованиями 
______________________________________________________________________ 
(наименование государственных стандартов и иных 
________________________________________________________ установлено: 
нормативных документов в области семеноводства 
лесных растений) 
1. Всхожесть (жизнеспособность, доброкачественность) семян 
_____%, как среднее из _______ проб. 
(число) 
2. Из числа непроросших (нежизнеспособных, недоброкачественных) 
семян: 
- поврежденных насекомыми и вредителями ______%; 
- пустых и беззародышевых _________%; 
- зараженных болезнями _______%; 
- загнивших ________%. 
3. Семена по показателю всхожести (жизнеспособности, 
доброкачественности) соответствуют требованиям ___ класса качества в 
соответствии с _______________________________________________________ 
(наименование государственных стандартов и иных 
____________________________________________________________________ 
нормативных документов в области семеноводства лесных растений) 
Рекомендуемые мероприятия по улучшению качества семян: _______________ 
______________________________________________________________________ 
Подписи: _____________________________________________________________ 
(специалисты юридического лица, выполнившего анализ, 
физического лица) 
"___"___________ 19__ г. 

Контрольные вопросы:

1. Охарактеризуйте Посевные качества семян: чистота семян, их всхожесть, жизнеспособность или доброкачественность, влажность, масса 1000 семян, зараженность вредителями и болезнями.

2. Какова процедура определения качества семян?

3. Какие семена запрещено использовать для посева?

4. Какова нормативная база испытания качества семян?

Практическая работа № 4

Тема: селекционная оценка деревьев и насаждений
Цель работы: получить представление об отборе как основном методе лесной селекции,овладеть методикой селекционной инвентаризации деревьев и насаждений.

Обеспечивающие средства: нормативные документы (Указания по лесному семеноводству в Казахстане, 2000); мультимедийные иллюстрации плюсовых, нормальных и минусовых деревьев и насаждений, индивидуальные задания, бланки карточек предварительного отбора плюсового дерева и плюсового насаждения, бланки паспортов плюсовых

деревьев и насаждений, компьютер, проектор и экран.

Задания:

1. Уяснить критерии отбора плюсовых деревьев, оформить документацию при отборе и аттестации плюсовых деревьев.

2. Уяснить критерии отбора плюсовых насаждений, оформить документацию при отборе и аттестации плюсовых насаждений.

Требования к отчету: в конце занятия предъявить для проверки преподавателю заполненную карточку предварительного отбора плюсового дерева и паспорт плюсового дерева, и карточку предварительного отбора плюсового насаждения и паспорт плюсового насаждения.

Технология работы:

1. ознакомиться с нормативными документами и иллюстративным материалом.

2. оформить карточку предварительного отбора плюсового дерева и паспорт плюсового дерева.

3. оформить карточку предварительного отбора плюсового насаждения и паспорт плюсового насаждения.

Методические рекомендации к выполнению работы

          Отбор является основным методом лесной селекции. Отбор производится в ходе селекционной инвентаризации лесов или селекционной оценки насаждений и деревьев. Селекционную инвентаризацию проводят в спелых, приспевающих и средневозрастных естественных и искусственных насаждениях. Впервые работы по селекционной инвентаризации проведены в Швеции в 40-50-х годах 20 века. Шведский лесной селекционер Линдквист предложил выделять плюсовые, нормальные и минусовые деревья и плюсовые, нормальные и минусовые насаждения. Эта терминология была принята в международной практике лесной селекции.

Плюсовые деревья – это деревья, значительно превосходящие по одному или комплексу хозяйственно-ценных признаков и свойств окружающие деревья одного с ними возраста растущие в тех же условиях. Признаки, по которым производится отбор плюсовых деревьев, зависят от конечных целей селекции. При селекции на повышение продуктивности в категорию плюсовых отбирают наиболее крупные по высоте и диаметру деревья. Они должны отличаться прямоствольностью, полнодревесностью, хорошим очищением ствола от сучьев,устойчивостью к неблагоприятным факторам среды, болезням и вредителям. Нормальные деревья – это деревья, составляющие основную часть насаждения, хорошие и средние по росту, качеству и состоянию. Минусовые деревья – это низкокачественные, с различными пороками и дефектами (кривоствольные, суховершинные, вильчатые и т.д.) деревья верхнего яруса, а также деревья, отставшие в росте и имеющие высоту и диаметр в одновозрастном насаждении менее 80% от среднего.

Основой для разделения насаждений на селекционные категории является их продуктивность и доля участия в составе насаждения минусовых деревьев с одной стороны, и плюсовых и нормальных с другой. Плюсовые насаждения – это самые высокопродуктивные, высококачественные и устойчивые для данных лесорастительных условий. Плюсовые насаждения выделяют как семенные заказники, в расчетную лесосеку их не включают. В плюсовых насаждениях проводят сплошную подеревную селекционную инвентаризацию. При уходе в них вырубают минусовые деревья главной породы, а также деревья сопутствующих пород, влияющие на рост и плодоношение плюсовых деревьев. Плюсовые насаждения используют для сбора улучшенных семян и заготовки черенков с плюсовых деревьев для закладки ЛСП.

Нормальные насаждения – это насаждения высокой и средней продуктивности и устойчивости, хорошего и среднего качества для данных лесорастительных условий. Минусовые насаждения имеют низкую продуктивность и низкое качество, в них преобладают минусовые деревья. Сбор семян для лесовосстановления и семеноводства в них запрещается.

Контрольные вопросы:

1. В чем заключается значение отбора плюсовых деревьев для лесоразведения?

2.  Дайте общую характеристику метода индивидуального отбора.

3. Когда и кем впервые была предложена методика селекционного отбора?

4. Охарактеризуйте основные проблемы отбора как метода селекции.

5. Приведите основные показатели отбора плюсовых деревьев и плюсовых насаждений.

Практическая работа № 5

Тема: технология создания архивов клонов плюсовых деревьев

Цель работы: получить представление о формах сохранения генофонда лесных древесных пород ex situ (на примере создания архива клонов), освоить методику создания архивов клонов плюсовых деревьев основных лесообразующих пород.

Обеспечивающие средства: нормативные документы (Указания по лесному семеноводству; Концепция генетического улучшения, 1995;

Основные положения методики создания клоновых архивов плюсовых деревьев основных лесообразующих пород, 1982), индивидуальное задание, выдаваемое преподавателем.

Задания:

Принять проектные решения по созданию архива клонов, исходя из индивидуального задания, выданного преподавателем.

Требования к отчету: в конце занятия предъявить преподавателю для проверки краткое описание способа получения клонового посадочного материала и схему размещения клонов и рамет в архиве, сделанные в рабочей тетради.

Технология работы:

1. Ознакомиться с нормативными документами.

2. Выбрать и обосновать способ получения клонового посадочного материала, дать его краткое описание.

3. Составить схему размещения клонов и рамет в архиве, рассчитать его площадь.

Методические рекомендации к выполнению работы

Архивы клонов плюсовых деревьев – насаждения, создаваемые с использованием вегетативного потомства плюсовых деревьев в целях сохранения их генофонда и изучения наследственных свойств. Генофонд – это совокупность генов одной популяции, в пределах которой они характеризуются определенной частотой встречаемости.

Методы сохранения генетических ресурсов делятся на два основных направления:

1. Сохранение in situ (на месте), то есть сохранение деревьев и насаждений в естественных популяциях на месте их естественного произрастания;

2. сохранение ex situ, то есть сохранение деревьев и их генов в искусственных условиях не в месте их естественного произрастания.

В Казахстане предусматривается четыре формы сохранения генофонда лесных древесных пород:

1. выделение лесных генетических резерватов (основная форма);

2. отбор и сохранение отдельных ценных насаждений и деревьев;

3. создание коллекционных культур и архивов клонов;

4. длительное сохранение ценных генотипов в виде семян, меристем, пыльцевых зерен в специальных банках генов.

Коллекционные культуры и архивы клонов создаются потомствами плюсовых деревьев, а также разновидностей, ценных форм, сортов-популяций, сортов-клонов, сортов-гибридов, чистых линий, ценных интродуцентов, адаптированных к местным условиям, и других селекционных объектов.

Контрольные вопросы:

1. Для чего закладываются архивы клонов?

2. Какой должна быть представленность каждого плюсового дерева в архиве?

3. В каком количестве пунктов региона создаются клоновые архивы?

Практическая работа № 6

Тема: техника и способы прививки древесных пород

Цель работы: освоить способы и технологию прививки хвойных и лиственных пород, изучить способы и технологию прививки хвойных и лиственных пород.

Обеспечивающие средства: мультимедийные иллюстрации, раздаточные материалы с иллюстрациями различных способов прививок и пояснениями к ним, компьютер с проектором, экран.

Задания

Изучить иллюстративный материал, предложенный преподавателем. Зарисовать основные способы прививки.

Требования к отчету: сделать зарисовки и описание способа прививки в рабочей тетради для проверки преподавателем.

Технология работы:

1. Ознакомиться с приведенными в раздаточных материалах и мультимедийных иллюстрациях способами прививки хвойных и лиственных древесных пород.

2. Сделать зарисовки основных способов.

3. По заданию преподавателя выбрать наиболее приемлемый способ прививки для конкретной древесной породы.

4. Выполнить данный способ на побегах.


Методические рекомендации к выполнению работы

Прививка – это искусственное сращивание вегетативных частей двух разных растений. Новое растение представляет собой разнородное образование, состоящее из подвоя и привоя.

Привой – растение, на которое производится прививка. Привой – прививаемая часть. При прививке точно воспроизводится генотип материнского дерева (с которого взят привой). По срокам прививки разделяют на:

• зимние прививки, когда привой и подвой находятся в состоянии покоя;

• весенние прививки, выполняемые черенками зимней заготовки на начинающих вегетацию подвоях;

• летние прививки, выполняемые одревесневшими черенками прироста текущего года.

Прививки хвойных пород обычно делают весной. Ряд лиственных пород, а также, например, лиственницу прививают иногда зимой в помещении. Зимнюю прививку начинают примерно за 1-1,5 месяца до начала вегетации и продолжают до времени распускания почек у подвоя.

  Контрольные вопросы:

1. Покажите значение вегетативного размножения для репродукции лесных древесных пород.

2. Опишите особенности прививки в приклад сердцевиной на камбий у хвойных пород.

3. Опишите особенности метода “в расщеп” у лесных древесных пород.

4. Опишите особенности метода копулировки у лесных древесных пород.

5. Назовите способы прививки березы.

6. Опишите особенности прививки “в мешок” у дуба черешчатого.

Практическая работа № 7

Тема: генетическая оценка плюсовых деревьев по семенному потомству

Цель работы: закрепить теоретические знания по генетической оценке плюсовых деревьев, понять цель проведения генетической оценки плюсовых деревьев, уяснить основные понятия и овладеть методикой составления схем испытательных культур,  научиться рассчитывать общую комбинационную способность и селекционную ценность плюсовых деревьев.

Обеспечивающие средства: нормативные документы (Указания по лесному семеноводству, 2000; Основные положения методики закладки испытательных культур плюсовых деревьев основных лесообразующих пород, 1982; Региональная методика закладки и оценки испытательных культур плюсовых деревьев сосны, ели и лиственницы в Республике Коми, 2005), индивидуальное задание, выдаваемое преподавателем.

Задание:

принять проектные решения по созданию испытательных культур, исходя из индивидуального задания, выданного преподавателем.

Требования к отчету: в конце занятия предъявить преподавателю для проверки схему испытательных культур, составленную в рабочей тетради.

Технология работы:

1. Ознакомиться с нормативными документами.

2. Дать краткое описание способа выращивания посадочного материала для создания испытательных культур.

3. Составить схему испытательных культур, исходя из заданного числа плюсовых деревьев, рассчитать их площадь.

Методические рекомендации к выполнению работы

Отбор плюсовых деревьев по внешним признакам является отбором по фенотипу. Следует иметь в виду, что даже при самом тщательном подходе условия отбора никогда бывают однородными. Любое дерево может превосходить другие деревья в большей степени из-за условий произрастания, чем из-за наличия генов быстрого роста (возраст, микроусловия и др.).

Поэтому среди отобранных по фенотипу плюсовых деревьев всегда будет та или иная часть, иногда очень большая, малоценных по наследственным качествам и потомству деревьев. Поэтому отобранные по фенотипическим признакам плюсовые деревья подлежат обязательной генетической оценке по продуктивности, качеству ствола и другим признакам в испытательных культурах. Генотип плюсовых деревьев проверяют по их семенному потомству. Семенное потомство плюсовых деревьев или их клонов может быть получено либо в результате свободного опыления, либо в результате контролируемого (искусственного) опыления. При контролируемом скрещивании потомство можно получить от опыления каждого испытываемого плюсового дерева или его клона смесью пыльцы других деревьев. Такой тип скрещивания называется поликроссом. Свободное опыление приравнивается к поликроссу. При контролируемых скрещиваниях применяется два основных метода: 1) метод топ-кросса; 2) метод диаллельных скрещиваний. При топ-кроссе материнские деревья скрещивают с одним, специально подобранным отцовским плюсовым деревом, называемым тестером или анализа-тором. Тестеров может быть несколько из числа наиболее перспективных плюсовых деревьев. Диаллельное скрещивание – попарное скрещивание родительских деревьев.

Потомство, полученное при свободном опылении или поликроссе, имеет одного общего родителя – материнское дерево. Такие потомства называют полусибсовым потомством или полусибсовой семьей. То есть это группа деревьев, имеющая одного общего родителя, обычно семяообразователя, значительно реже общего пыльцевого родителя. Потомство, полученное при диаллельном скрещивании пары деревьев, называют сибсовым или, соответственно, семьей сибсов. Обычно для простоты термины “свободноопыляемые“ и “полусибсовые“ семьи употребляются как синонимы. Это не совсем соответствует действительности, так как семья от свободного опыления может содержать растения, полученные от самоопыления.

Испытательные культуры – лесные культуры, создаваемые по специальным методикам семенным потомством плюсовых деревьев, плюсовых насаждений, ЛСП первого порядка с целью их генетической оценки. Основная цель испытаний – выявление среди плюсовых деревьев наиболее ценных генотипов, то есть элитных деревьев, устойчиво передающих семенному потомству наиболее важные хозяйственные признаки. Основные понятия, используемые при составлении схемы испытательных культур:

Вариант – группа родственных деревьев (полусибсовая или сибсовая семья), состоящая из известного числа особей. Другими словами, размер семьи или размер контроля.

Делянка – группа деревьев, принадлежащих к одному варианту. По форме делянки могут быть прямоугольными, линейными, по числу деревьев – малодеревными (1-5 деревьев в делянке) и многодеревными (от 5 деревьев).

Повторность – прием создания нескольких делянок одного варианта в разных местах участка, а также в разные годы. Повторности необходимы, так как условия произрастания чем-нибудь отличаются в разных местах участка. Только при проведении испытаний того или иного варианта в нескольких повторностях можно определить истинное значение селектируемого признака.

Ошибка опыта – это расхождение между результатами выборочного наблюдения и истинным значением измеряемой величины. В лесной науке обычно принимается 5%-я точность опыта.

Блок – часть участка, на котором расположено по одной делянке нескольких различных вариантов. Полный блок содержит по одной делянке каждого варианта.

Рендомизация – случайное распределение делянок в блоке. Это делается для того, чтобы избежать посадки одного варианта в исключительно плохих или хороших условиях и чтобы наверняка избежать соседства друг с другом одинаковых вариантов, а также предвзятости при обмере.

Число вариантов определяется количеством испытываемых плюсовых деревьев и контролем. Согласно “Указаний…”(2000), число растений в одной делянке (размер делянки) должно составлять не менее 100. Вопрос о размере делянки, то есть о количестве растений в делянке активно обсуждается в специальной литературе. В большинстве стран, где реализуются эффективные селекционные программы для генетической оценки, используются схемы испытательных культур с малодеревными (1-5) делянками.

В качестве контроля используют средний образец из партии семян, заготовленных в местных насаждениях нормальной селекционной категории и в тех же лесорастительных условиях, в которых отобраны плюсовые деревья.

Потомство каждого плюсового дерева испытывается как минимум в 3 повторностях. Для повышения эффективности генетической оценки число повторностей должно быть, конечно, выше. То есть, схема опыта с мелкими делянками и большим числом повторностей эффективнее схемы с крупными делянками с небольшим числом повторностей.

Размещение делянок каждой повторности на участке – рендомизированное. Делянки примыкают непосредственно друг к другу без разрывов, но с четким, надежным обозначением границ на местности. Соотношение контрольных делянок к числу опытных делянок, как правило, 1:10.Согласно “Указаний…”(2000), предварительную оценку потомств в испытательных культурах следует проводить по достижении ими II класса возраста, то есть 21 года. В то же время в специальной литературе доказывается, что возраст предварительной оценки может быть снижен до 10 лет при достаточной точности оценки. Это позволит ускорить селекционный процесс.

Окончательную оценку потомств проводят в возрасте не менее ½ возраста рубки главного пользования принятого для данной породы в данной зоне.

Генетическую ценность плюсовых деревьев определяют по их общей или специфической комбинационной способности, то есть способности сохранять в семенном потомстве ценные селектируемые признаки.

ОКС плюсового дерева определяется как средняя величина превышения показателя исследуемого признака над контролем у его семенного потомства, полученного от скрещивания данного дерева с любыми деревьями того же вида, в том числе при свободном опылении.

СКС плюсового дерева определяется как величина превышения показателя исследуемого признака у его потомства, полученного от конкретной комбинации контролируемого скрещивания с определенным партнером.

Зная ОКС, можно определить селекционную ценность плюсового дерева (BV – breeding value). BV = 2ОКС, потому что материнское плюсовое дерево вкладывает только половину генов в свое потомство, вторую половину генов потомство получает от отцов. Предполагается, что на ЛСП клоны плюсовых деревьев скрещиваются только друг с другом Плюсовые деревья, обладающие высокой комбинационной способностью, выделяют в категорию элитных.

Контрольные вопросы:

1. Назовите цели генетической оценки плюсовых деревьев.

2. Приведите определение ОКС и СКС.

3. Назовите основные принципы создания испытательных культур.

4. Какие схемы полевых опытов Вы знаете?

Практическая работа № 8

Тема: технология закладки и формирования постоянных лесосеменных плантаций (ПЛСП), постоянные лесосеменные плантации (ЛСП) и лесосеменные участки (ПЛСУ)
Цель работы: закрепить теоретические знания по созданию основных объектов постоянной лесосеменной базы – лесосеменных плантаций и лесосеменных участков,  уяснить цель создания ЛСП и ПЛСУ, понять классификационные отличия между различными типами ЛСП по методам размножения плюсовых деревьев и уровню генетической оценки исходного материала, освоить методику составления схем смешения клонов/семей на ЛСП.

Обеспечивающие средства: нормативные документы (Указания по лесному семеноводству , 2000; ОСТ 56-74-96. Плантации лесосеменные основных лесообразующих пород. Основные требования, 1996; ОСТ 56-35-96. Участки лесосеменные постоянные основных лесообразующих пород. Основные требования, закладка, формирование, 1996), индивидуальное задание, выдаваемое преподавателем.

Задание: принять проектные решения по созданию ЛСП и ПЛСУ, исходя из индивидуального задания, выданного преподавателем.

Требования к отчету: в конце занятия предъявить преподавателю для проверки рабочую тетрадь с кратким описанием и обоснованием основных проектных решений по созданию лесосеменной плантации и лесосеменного участка и схемой смешения клонов/семей.

Технология работы:

1. Ознакомиться с нормативными документами.

2. Студент самостоятельно выбирает тип ЛСП (клоновая или семейственная), способ закладки и делает обоснование своего выбора. Площадь ЛСП задается каждому студенту индивидуально.

3. При выборе клоновой ЛСП, исходя из задания и проектных решений, студенту необходимо рассчитать требуемое число черенков одного клона для прививки.

4. Студент должен выбрать и обосновать метод создания постоянного лесосеменного участка.

5. Составить схему смешения клонов/семей.

Методические рекомендации к выполнению работы

Лесосеменные плантации (ЛСП) – это специально создаваемые лесные насаждения, предназначенные для массового получения в течение длительного времени ценных по наследственным свойствам семян лесных древесных пород. Их закладывают вегетативным или семенным потомством плюсовых и элитных деревьев.

В настоящее время во всех развитых странах с интенсивным ведением лесного хозяйства создание ЛСП признано основной формой организации лесного семеноводства на селекционной основе. ЛСП различаются: а) по методам размножения плюсовых деревьев; б) по уровню генетической оценки исходного материала.

По методам размножения различают ЛСП двух типов: а) вегетативного происхождения или клоновые, в т.ч. прививочные и корнесобственные; б) семенного происхождения или семейственные. По уровню генетической оценки исходного материала различают ЛСП I порядка (генерации) и ЛСП последующих порядков (генераций).

ЛСП вегетативного происхождения, или клоновые, являются основной формой организации сортового семеноводства лесных древесных пород. ЛСП семенного происхождения создают семенными потомствами (полусибсовыми семьями) плюсовых деревьев, поэтому их еще называют семейственными ЛСП.

Лесосеменные плантации повышенной генетической ценности (ЛСП 1.5-го порядка) – это плантации, создаваемые вегетативным потомством плюсовых деревьев, выделенных по результатам предварительной генетической оценки.

Лесосеменные плантации II порядка – это плантации, создаваемые вегетативным потомством элитных деревьев.

ЛСП вегетативного происхождения создают следующими способами: 1) прививкой черенков на подвойные культуры, 2) посадкой привитых саженцев, 3) посадкой укорененных частей материнского дерева.

Смешение клонов (семей). Для обеспечения перекрестного опыления потомства размещают на ЛСП по определенным схемам, редусматривающим максимальное удаление друг от друга рамет одного клона или полусибсов одной семьи. Для исключения самоопыления растения одного клона должны находиться друг от друга на расстоянии не менее 30 м или через 3 растения другого клона (семьи).

Различают следующие схемы смешения:

а) рассеянно-сбалансированное смешение или полная рендомизация. По этой схеме растения на плантации размещаются случайно, но с учетом вышеназванного условия. Преимущество этой схемы в том, что деревья одного клона (семьи) окружены представителями других клонов (семей) в неповторяющихся сочетаниях, что благоприятствует панмиксии.

б) линейное или регулярно-повторяющееся смешение. При этом способе клоны (семьи) располагаются в рядах последовательно по присвоенным им номерам. В каждом следующем ряду эта последовательность повторяется со смещением на определенное количество мест. Эта схема обеспечивает максимальное расстояние между деревьями одного клона (семьи). Недостатком является фиксированное соседство одних и тех же клонов (семей) на всей площади плантации, что ограничивает панмиксию.

в) челночное или спиральное смешение. При этом способе в нечетных рядах клоны (семьи) чередуют слева направо, в четных – справа налево. По сравнению со схемой линейного смешения сочетания клонов (семей) более разнообразные.

г) смешение фиксированными блоками. При применении этой схемы форма участка должна быть прямоугольной. Фиксированное размещение клонов (семей) в блоке повторяется по всей площади плантации. Недостаток тот же что и при линейном смешении – фиксированное соседство одних и тех же клонов (семей) на всей площади плантации.

ПЛСУ – это высокопродуктивные и высококачественные для данных лесорастительных условий участки естественных насаждений или лесных культур известного происхождения, специально созданные или сформированные для получения семян в течение длительного срока.

ПЛСУ создают:

• закладкой – редкой первоначальной посадкой саженцев (сеянцев), выращенных из семян, заготовленных на ЛСП, в плюсовых насаждениях, с плюсовых деревьев, а также посевом семян (дуб, бук), заготовленных на этих объектах. При этом используют смесь семян не менее чем от 50-ти деревьев;

• формированием – то есть путем изреживания высокопродуктивных и высококачественных для данных типов лесорастительных условий участков естественных насаждений или лесных культур.

Контрольные вопросы:

1. Как должны подбираться участки для создания ЛСП?

2. Охарактеризуйте основные схемы смешения клонов (семей) на ЛСП.

3. Что такое ЛСП повышенной генетической ценности, ЛСП II-го и последующих порядков; одноклоновые, биклоновые и многоклоновые плантации?

         4. Опишите методы ухода на ЛСП (в молодом возрасте, при вступлении в стадию  

             плодоношения,при смыкании крон).

5. Как формируют кроны семенных деревьев на ЛСП?

6. Как происходит формирование и создание ПЛСУ?

Практическая работа № 9

Тема: технология выращивания посадочного материала древесных пород 
	Цель : изучить методы ухода, применяемые в посевном отделении питомника, освоить технологию уходов за посевами и сеянцами.

Материалы и оборудование: 1. Нормативно-справочный материал.2. Плакаты, фотографии по агротехнике выращивания сеянцев. 3. Гербициды и фунгициды. 4. Задания на выращивание сеянцев. 5. Перечень задач. 6. Канцелярские принадлежности.

Задания:

 1. Ознакомиться с пояснениями к заданию, видами уходов за посевами, плакатами, фотографиями. 

2. Запроектировать агротехнику выращивания сеянцев одной из пород, согласно выданному проектному заданию. 3. Приобрести навыки в решении задач по уходу за посевами и сеянцами.

Мульчирование посевов

Мульчирование (покрытие) посевов различными материалами применяется обычно в том случае, когда глубина заделки семян в почву не превышает 2 см. Мульчирование позволяет сохранять влагу в верхних слоях почвы, предохранять почву от уплотнения и быстрого зарастания сорняками.

В качестве мульчи используют опилки, перегной, торфяную крошку, которыми покрывают почву слоем 1,0-1,5 см, в дальнейшем ее с посевов не убирают; солому (слоем 5-8 см) и сфагновый мох (слоем 2-4 см) в посевах березы тополя и др. древесных пород, которые после появления всходов разреживают и, в конечном счете, полностью убирают. Перед применением эти материалы стерилизуют 1 %-ным раствором формалина; на тяжелых почвах применяют смесь торфа с песком или торфа с опилками. Кроме этого, используют хворост, камыш, темную полиэтиленовую пленку. В приложении В указаны породы, мульчирование посевов семян которых является обязательным агротехническим уходом.

Глубина заделки семян при применении мульчирования снижается. Мульчирование можно осуществлять после посева сетчатым мульчирователем МСН-1 или МСН-0,75, который загружают экскаватором.  Разгрузка мульчирователя МСН-1 происходит через 140-200 м, поэтому при проектировании полей севооборота необходимо предусматривать поперечные дороги шириной 2-3 м для подвозки мульчи, если длина поля превышает 200 м.

Для мульчирования поля соломой, мхом, компостом можно исполь-зовать прицеп- разбрасыватель 1ПТУ-4. Солому и мох можно раскладывать на посевы вручную (расход в сухом состоянии около 1 кг на 1 м2) так, чтобы сквозь покрышку не было видно земли. Сверху, чтобы предотвратить раздувание покрышки ветром, кладут жерди.

В условиях бесснежной зимы с сильными морозами сеянцы хвойных пород осенью с наступлением устойчивых заморозков (октябрь) покрывают слоем опилок или земли на 3 см выше верхушечной почки для предупреждения зимне-весеннего иссушения. Покрышку снимают в мае при оттаивании почвы на 15 см.

Для защиты сеянцев от выжимания (например, сеянцев сосны обыкновенной в лесной зоне) на поверхность гряд вносят торфокрошку, опилки или их смесь слоем 1,5 - 2 см. Делают это перед замерзанием почвы или после схода снега. Зимой проводят снегозадержание путем расставления щитов перпендикулярно основному направлению ветров в зимние месяцы через 5-10 м.

Отенение всходов

В степной и лесостепной зонах для защиты всходов от солнечной радиации применяют отенение. Прямые солнечные лучи в жаркую и сухую погоду вызывают перегрев почвы и перерасход влаги, в результате чего могут возникать ожоги корневой шейки у всходов и сеянцев древесных и кустарниковых растений.

В засушливых районах отенение всходов необходимо при выращивании сеянцев всех хвойных пород, а также всходов березы, тополей, ольхи, ивы, липы, яблони и ряда других лиственных пород. В не засушливых районах оттеняют посевы ели, пихты, лиственницы во время появления всходов, а при жаркой и сухой солнечной погоде и в последующий период посевы сосны, можжевельника, туи, липы, тополя, березы.

В таежной зоне и подзоне северной лесостепи Отенение посевов в питомниках семян таких пород, как лиственница, кедр, сосна может быть заменено повторным мульчированием опилками сразу после появления всходов.Для отенения применяют драночные и плетневые щиты размером 1x1, 2x1 м, соломенные маты, ветки, камыш, солому. Отенение устанавливают сразу же после появления всходов на 2-3-х недельный срок. В пасмурные дни отенение рекомендуют убирать, а при наступлении солнечных и жарких дней устанавливать вновь.

Щиты можно устанавливать горизонтально на высоте 40-50 см от земли или с южной стороны посевных борозд под наклоном 35-45 ° к поверхности почвы (в этом случае посевные строки должны быть расположены с запада на восток).

Недостатками отенения являются: ослабление роста и замедления развития сеянцев (особенно на песчаных почвах), затруднения в применении средств механизации по уходу за сеянцами, повышение затрат на выращивание посадочного материала.

Для предотвращения перегрева поверхности почвы иногда применяют побелку почвы в посевных рядах и самих сеянцев мелом, используя в этих целях 7-10 % суспензию мела (1 кг мела на 10 л воды). Побелку производят 2-3 раза (и после каждого дождя) в период с появления всходов и до одревеснения стволиков около корневой шейки. Хорошая побелка достигается путем двукратного прохода опрыскивателя по одному и тому же участку. На 1 га расходуют 600 л суспензии.

 Защита посевов от грызунов и птиц

Защита посевов от грызунов и птиц необходима в питомниках, где выращивают сеянцы кедра, сосны обыкновенной, дуба, бука, лещины, ореха и других пород. Если есть опасность повреждения посевов грызунами, то мероприятия по защите включают применение отравленных приманок, а также обработку семян или посевов родентицидами.

Родентициды – химические вещества, применяемые для борьбы с грызунами, являются токсичными и при использовании требуют особой осторожности.

Например, для защиты сеянцев, как в открытом, так и закрытом грунте от мышевидных грызунов используют Килрат Г (содержание действующего вещества 0,05 г/кг), норма расхода варьирует от 0,15 кг/га до 3 кг/га. Применяется ручное внесение препарата ложками по 5-10 г в нору при плотности заселения грызунов от 30 до 1200 нор/га; без ограничения сроков применения с интервалами не менее 16 суток; от обработки до выпаса или уборки сена должно пройти не менее 14 суток.

Для приготовления приманок, изготовленных на основе слабо пророщенного и обсушенного зерна пшеницы, сухого зерна пшеницы,      1-2 см кубиков из сахарной свеклы, моркови, картофеля, тыквы, которую смачивают растительным маслом и обрабатывают препаратом, например, Изоцин МК (3г/л, д.в.), 20 мл препарата на 1 кг приманки. Ручное внесение с сентября до мая такой смеси по 10 г в каждую нору, при плотности заселения от 30 до 60 нор/га, обеспечит полноценную защиту от мышевидных грызунов. Сроки выхода для ручных и механизированных работ составляют 14 дней.

Наиболее эффективной и экологически безопасной мерой по предупреждению повреждений от мышевидных грызунов, особенно в лесной зоне, является прокладка защитной полосы вокруг питомника. Технология заключается в том, что по периметру лесного питомника плугом ПКЛ – 70 прокладывают борозду, с выкопкой в ней через 20-30 см углублений цилиндрической формы, в которые устанавливаются металлические или стеклянные сосуды высотой 25-30 см заподлицо с поверхностью борозды. Такие сооружения позволяют в течение 7-10 дней полностью очистить площадь от мышевидных грызунов, а также предотвратить последующее появление грызунов с прилегающих территорий при проведении периодических уходов за бороздой.

При выращивании сеянцев хвойных пород (кедр сибирский) в питомниках, заложенных в лесах, вблизи границ с горными степями существенный вред могут наносить птицы, которые могут склевывать всходы и семена. Как правило, происходит это в период, предшествующий появлению травянистой растительности, то есть началу вегетации травянистых растений. Защитить посевы в этот период от склевывания птицами крайне трудно. Не помогают ни пленочные покрытия посевов, ни выставленные сторожа с ружьями, так как потребность птиц в корме снижает их чувство страха. Для отпугивания птиц применяют полоски полиэтиленовой пленки, которые прикрепляют к шестам, расставленным в посевном отделении. Но наибольшую эффективность по защите посевов от лесных птиц достигли сотрудники Ермаковского питомника. Для этого они использовали очень редкую сеть из рыболовной лески, натянутую вдоль посевных лент. Птицы, в основном дрозды и кедровки, в полете ее (леску) не видят, а при спуске к грядам с посевами её задевают, при этом издается пронзительный звук, который на долго отпугивает стаю от посевов.

Поливы

Поливы пресной водой при выращивании сеянцев в питомниках обязательны во всех лесорастительных зонах. В зонах с достаточным увлажнением в отдельные годы поливы бывают необязательны, однако это можно рассматривать как исключение. При выращивании сеянцев без полива снижается их качество и увеличивается срок выращивания.

Полив проводят дождеванием или напуском по бороздам. Дождевание имеет ряд преимуществ (насыщение кислородом и согревание в воздухе воды, возможность легко регулировать нормы полива, постепенное насыщение почвы водой и отсутствие смыва) и является основным способом полива в питомнике. Напуск по бороздам экономически не выгоден (способ очень трудоемкий, велик расход воды) и не везде применим.

Поливы могут быть предпосевные и послепосевные. Предпосевной полив обычно проводят в том случае, если почва до посева успела сильно просохнуть. Такие поливы должны быть обильными, промачивать почву на значительную глубину, производиться за 2-3 дня до посева семян. Норма полива 250-300 м3/га. Кроме того, при посеве в питомнике очень мелких семян, высеваемых на поверхность почвы, рекомендуют предпосевной полив непосредственно перед посевом (норна 30-50 м3/га).

Послепосевные поливы должны быть достаточно обильными, но постепенными, чтобы не смывать слой мульчи и, тем более, семян. Норма полива должна быть такой, чтобы обеспечить промачивания всего корнеобитаемого слоя почвы. Она зависит от выращиваемой древесной или кустарниковой породы, фенологического периода, механического состава почвы, а кратность поливов - от выращиваемой породы и от климатических условий района. Для растений с очень мелкими семенами, высеваемыми на поверхность почвы, поливы в период прорастания семян и укоренения всходов проводят ежедневно небольшими дозами (до 50 м3/га), при выращивании сеянцев сосны, лиственницы, ели в тот же период поливы производят реже (1-2 раза в неделю), дозами по 70-100 м3/га в зависимости от почвы. Древесные породы, образующие мощный глубоко проникающий в почву корень, нуждаются в поливе в меньшей степени, поливаются реже, но при этом норма полива увеличивается до 150-200 м3/га.

Норму полива для каждого конкретного случая можно определить по формуле:

М = 100Н*Q*(Р- b),                                                (6.1)

где М - поливная норма при одном поливе, м3 /га;

        Н - глубина увлажнения слоя почвы, м;

        Q - объемная плотность почвы, т/м3;

        Р - предельная полевая влагоемкость почвы, %;

        b- влажность почвы перед поливом, %.

Пример: Рассчитаем норму полива в период прорастания семян сосны обыкновенной на выщелоченном черноземе.

М= 100 * 0,05 *1 ,15 * (35-15)= 115 м3/га.

Поливать следует в вечерние или утренние часы пресной, хорошо прогретой водой. Проводить дождевание в ветреную погоду нельзя.

В лесной зоне необходимо поливать посевы семян сосны, лиственницы, березы, тополей, ольхи, спиреи, смородины, ильмовых, яблони, бузины жимолости, липы и др. видов деревьев и кустарников. В степной и лесостепной зонах следует поливать посевы семян всех древесных и кустарниковых пород. Малотребовательными к влаге считаются такие виды деревьев и кустарников, как абрикос, акация желтая, лох, гледичия, аморфа.

В числе перспективных способов орошения надо назвать мелко-дисперсное (аэрозольное) дождевание (ОП-450, ДДА-100МА); синхронное импульсное дождевание комплексом КСИД-10; подпочвенное орошение, полив автоматизированными системами КИ-50, КИ-25 ("Радуга"). Часто в питомниках применяют широкозахватную среднеструйную дождевальную машину ДДН-70 с забором воды из каналов или закрытой оросительной сети.

Рыхление почвы и прополка

Рыхление почвы в посевном отделении питомника проводят с целью улучшения аэрации, сокращения испарения влаги с поверхности почвы, уменьшения поверхностного стока и борьбы с сорняками. Число обработок зависит от механического состава и структуры почв.

В период появления всходов для уничтожения почвенной корки используют зубовую борону ЗПБ-0,6, на посевах семян лиственных пород можно применять вращающуюся мотыгу МВП-2,8.

После появления всходов в 3-6-строчных ленточных посевах почву в междурядьях рыхлят культиваторами КФП-1,5А, КПН-1,5, КФУ-1,5. В трехстрочных ленточных посевах культиваторами КРН-2,8МО, КРН-2,8А. Культиваторы проходят над посевными лентами по методу седлания рядов и могут применяться при уходе за растениями высотой до 60 см. Ширина защитной зоны с каждой стороны посевной строки - 3-5 см.

После прохода культиватора следует провести ручную прополку в строчках и защитной зоне. Площадь ручного ухода определяют по формуле:

S =А * L,                                                                (6.2)

где А - протяженность посевных строк на I га, м;

      L - ширина строки и защитной зоны, м.

В зависимости от лесорастительных зон и почв питомника в течение первого вегетационного периода выполняют 4-7 рыхлений, во второй год выращивания проводят 2-5-ти кратное рыхление с постепенным увеличением глубины обработки от 2-4 до 10-12 см. Большее число рыхлений приходится на первую половину вегетационного периода.

Культиваторы - расстениепитатели КРН-2,8МО и КРСШ-2,8А могут одновременно с рыхлением производить корневую подкормку сухими минеральными удобрениями. Перед погрузкой удобрений в высевающие аппараты культиваторов их просеивают через сетку с отверстиями не более 7 мм.

На тяжелых почвах при повышенной влажности, где имеется опасность выжимания сеянцев, прополку и рыхление почвы со второй половины лета прекращают.

Для стимулирования развития мочковатой корневой системы у сеянцев проводят подрезку корней (корнеподрездчиком КН-1 с трактором Т-16 М) в начале второго вегетационного периода. Глубина подрезки 18-20 см. После подрезки корней у сеянцев обязательно проводят полив посевов.

6 Подкормки

Подкормка сеянцев удобрениями применяется для ускорения роста и развития растений в период их роста.

Подкормки в виде удобрений вносят в течение жизни растений для восполнения недостающих элементов питания. Подкормки бывают внекорневые и корневые (внутрипочвенные).

Внекорневые подкормки – это внесение удобрений в виде водных растворов малой концентрации путем опрыскивания наземной части растений. Их применяют в начальный период развития сеянцев, когда у них еще слабо развита корневая система. В течение этого периода проводят 3-х кратную подкормку таким раствором с интервалами 10-15 дней при расходе 400-600 л/га на каждое опрыскивание. В состав раствора входят все основные элементы питания (NPK), а также микроэлементы. Раствор готовят: азота 1 %-ной, фосфора – 3 %-ной, калия – 1 %-ной, микроэлементы – 0,01 %-ной концентрации (по действующему веществу). Для приготовления раствора в деревянную бочку насыпают суперфосфат, заливают водой и выдерживают постоянно перемешивая в течение 24 часов. Перед опрыскиванием раствор процеживают через мешковину, добавляют азотные или калийные удобрения и доливают воду до нужного объема. Для лучшего прилипания раствора к листьям и хвое добавляют поверхностно активные вещества ОП-7, ОП-10 3%-ной концентрации. Раствор заливают в опрыскиватель через сито или марлю, чтобы примеси не засоряли разбрызгиватели. Эти подкормки выполняют вечером или в пасмурные дни, используя для этого тракторные опрыскиватели ПОУ, ОН-400. Внекорневые подкормки осуществляют путем опрыскивания надзем¬ной части растений водными растворами удобрений с расчетом на то, что питательные вещества попадут в растение через листья (хвою). Внекорневые подкормки раствором микроэлементов (0,01-0,1 %) проводят путем 2-3-х кратного опрыскивания сеянцев древесных пород в первой половине вегетационного периода с интервалом в 15-20 дней. Для лучшего смачивания в растворы добавляют 3-5 % смачивателя ОП-7 или ОП-10. Внекорневые подкормки чаще всего производят 0,01-0,005 % растворами микроэлементов. Хорошие результаты дает опрыскивание сеянцев 0,5 % раствором мочевины и 2-5 % раствором суперфосфата. Опрыскивание осуществляют летом, после того как достаточно полно разовьется листовая пластинка, тракторными или ранцевыми опрыскивателями.

Во избежание ожогов листьев внекорневую подкормку лучше проводить в утренние и вечерние часы. Не рекомендуют обработку проводить в дождливую погоду. Для лиственницы сибирской и ели обыкновенной рекомендуют сернокислый цинк (0,02-0,05 %) с расходом жидкости 400-600 л/га. Сеянцы сосны обыкновенной хорошо отзываются на внесение азотнокислого кобальта (0,007-0,02 %) с расходом жидкости 600-800 л/га.

Корневые подкормки – внесение удобрений в зону распространения корней сеянцев – применяют, когда у сеянцев сформируется хорошо развитая корневая система. Корневые подкормки полным минеральным удобрением NPK или только азотным удобрением проводят в период активного роста сеянцев весной или в начале лета, подкормки фосфорно-калийные или только калийные – в конце лета для ускорения одревеснения сеянцев, повышения морозо- и засухоустойчивости. Удобрения при подкормках вносят культиваторами – растениепитателями вдоль рядков, лент на глубину 5-6 см в первой и 8-10 см во второй половине вегетационного периода.

В качестве быстродействующего эффективного азотного удобрения рекомендуется применять аммиачную селитру NH4NO3, содержащую 34,5% действующего вещества. Для сеянцев хвойных пород первого года выращивания рекомендуется проведение двух подкормок азотными удобрениями в дозах N 160-180 кг/га д.в. Для сеянцев второго года выращивания необходимо также проведение двух подкормок в дозах N 40-50 кг/га д.в. Дозы удобрений при подкормках эффективно вносить культиваторами на глубину 5-6 см в первой и 8-10 см во второй половине вегетации. Рекомендуется в качестве азотного удобрения для подкормки использовать мочевину СО(NH2)2, содержащую 46 % д.в. Это удобрение экологически безопасное, но медленно действующее по сравнению с аммиачной селитрой. Для ранних подкормок оно не годится, т.к. для растворения мочевины нужна теплая погода, эффективно это удобрение при летних подкормках.

После каждой подкормки сухой или жидкой обязательно проводят полив.

Корневые подкормки проводят 2-3 раза за сезон. Последнее внесение азотосодержащих удобрений осуществляют в июле. Дозы внесения минеральных веществ определяют с учетом содержания питательных веществ в почве, ее механического состава и особенностей выращиваемой древесной или кустарниковой породы (таблица 6.1).


Таблица 6.1 - Нормы подкормки минеральными удобрениями сеянцев лиственницы
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Минеральные подкормки  золой можно делать как корневые, так и не корневые. Корневые подкормки проводят при междурядной культивации в дозах 1,5-3,0 ц/га. В качестве удобрений на лесохозяйственных объектах можно применять также измельченные термофосфатные шлаки, конвертерные шлаки, кальциевые шламы, древесные шламы, древесную сажу (содержит N-2,3 %, К2О – 2,4 %, Р2О5 – 0,4 %, СаО – 4,5 % дозы внесения в почву 2-4 ц/га).

7 Химическая борьба с сорняками

В посевном отделении питомника для борьбы с однолетними и многолетними сорняками семенного происхождения в сочетании с механическими способами используют гербициды избирательного действия. Осуществление химического ухода за посевами возможно за редким исключением только после предварительного уничтожения многолетних сорняков. Выбор варианта химической обработки должен производиться с учетом устойчивости древесных пород к тому или иному гербициду и местных условий.

Довсходовое применение гербицидов через 2-5 дней после посева рекомендуют для почв, с содержанием гумуса более 2 %, при условии мульчирования посевов органическим субстратом - торфом или компостом (таблица 6.2)

Таблица 6.2 - Гербициды, рекомендуемые для довсходовой обработки
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Действие триазинов (гардоприм) на сорняки сказывается быстрее, если обработку проводят во время дождя или перед ним. Препарат гоал особенно эффективен при довсходовом применении в посевах хвойных пород. Однако следует иметь в виду, что, подавляя сорняки семенного происхождения (особенно двудольные), гоал мало эффективен против многолетних злаков.

В ряде случаев из-за низкого содержания гумуса в почве (менее 3 %), мелкой заделки семян, неравномерного и небольшого слоя мульчи, сильных осадков в данный период, а также на посевах, произведенных после осеннего применения тиазона или карбатиона, устойчивость сеянцев понижена. В этих условиях гербициды применяют в разные сроки после появления всходов.

На посевах семян сосны лучше всего использовать велпар (0,5-1,0 кг/га), который можно применять в любой срок после появления всходов (эффективно подавляет и отросшие сорняки). Его можно вносить малыми дозами (0,5 кг/га) 3-4 раза в течение вегетационного сезона, не превышая к осени суммарной дозы 1-2 кг/га.

В посевах семян лиственницы и ели наиболее эффективно и безопасно осеннее применение гоала (до 1 кг/га).

Сеянцы второго-третьего года обладают большей устойчивостью к гербицидам. Обработку их проводят весной или осенью более высокими дозами.

Эффективным средством борьбы с сорняками в посевах является Анкор-85 – препарат отечественного производства. Он относится к наиболее перспективной группе гербицидов, в санитарно-гигиеническом отношении практически безопасен. Препарат обладает комплексным действием на сорняки, так как поглощается листьями и корнями. Период его почвенной активности может достигать более года, причём Анкор-85 губительно действует практически на все виды сорняков как однолетних, так и многолетних. Норма расхода колеблется в пределах 120-350 грамм на 1 га.

Обработку посевов семян кедра анкором-85 можно проводить, начиная с первого года выращивания, но только не ранее второй декады июля месяца. К этому времени высота сорняков, если не проводилась ручная прополка, достигает 70-80 см, а проективное покрытие до 100 %. Гибель сорняков в этом случае может быть почти полной и лишь только отдельные виды сорняков, например, вьюнок, могут остаться. Норма расхода в описанном варианте должна составить около 180 грамм на 1 га.

При использовании в хозяйстве эффективных гербицидов целесообразно полностью или частично отказаться от рыхления почвы. В случае сильного уплотнения почв рыхление следует проводить в периоды, предшествующие опрыскиванию, с тем, чтобы после применения гербицидов почвенного действия почва максимально возможное время пребывала бы без нарушения ее поверхностного слоя.

При химической борьбе с сорняками в посевах первого года применение минеральных азотных удобрений на хорошо и среднеобеспеченных органикой почвах вообще нецелесообразно, а иногда и может привести к ожогу сеянцев из-за того, что совместное применение гербицидов и удобрений стимулирует процесс минерализации органических остатков в почве. На бедных почвах при химическом уходе за посевами семян древесных и кустарниковых пород азотные удобрения должны использоваться в пониженных дозах по сравнению с рекомендуемыми.

Обработку проводят с помощью ручных и ранцевых опрыскивателей (СМ-301, ОРР-14, ОГР-13, ОМР-2) или тракторных опрыскивателей (АЛХ-2, ОПШ-15-01,ОН-400).

При использовании ранцевых опрыскивателей оператор должен равномерно распределить рабочий раствор, содержащий определенную дозу гербицида, на соответствующую площадь. Предварительно необходимо произвести расчет технической дозы по содержанию действующего вещества. Если выбрать расход раствора гербицида равным, например, 500 л/га, и зная, что в бак ранцевого опрыскивателя помещается 10 л, легко определить, что площадь, обрабатываемая одной заправкой, составит 1/50 га, т.е. 200 м2. По величине заданной дозы (кг д.в./га), которую необходимо внести на объект ухода, рассчитывают, какое количество технического препарата гербицида надо развести в 10 л рабочего раствора, чтобы обработать площадь 200 м2. Как показывает практика, в питомниках для опрыскивания одной зап¬равкой удобно выбирать участки вытянутой формы, но по ширине посевной ленты. Скорость движения должна быть такой, чтобы раствор кончался при подходе к концу обрабатываемой полосы. Для того, чтобы это получалось стабильно, оператору необходимо тренироваться, опрыскивая отмеченные на местности площадки чистой водой.

Повысить экологическую безопасность работ и уменьшить энергоемкость возможно использованием монодисперсных опрыскивателей с низким расходом жидкостей (до 1-3 л/га), нанесением гербицидов с помощью фитильных аппликаторов непосредственно на листья сорняков (на почву гербицид не попадает), укладкой вспененного раствора гербицида в междурядья.

8 Применение фунгицидов

В комплекс агротехнических мероприятий по выращиванию сеянцев в посевном отделении питомника входят профилактические меры борьбы с наиболее распространенными грибными заболеваниями.Для предупреждения полегания всходов, загнивания проростков и семян, вызываемых грибами рода Fusarium, производят предпосевную обработку семян фунгицидами. Эффективно сухое опудривание семян перед посевом ТМТД в дозе 4-6 г на 1кг семян, БМК, фундазолом в той же дозе (таблица 6.3). Можно проводить влажную обработку семян в растворе марганцовокислого калия. В этом случае сухие семена, находящиеся в стадии семенного покоя, выдерживают в течение двух часов в 0,5 % растворе, стратифицированные в течение 15-20 мин. в 0,2 % растворе.

Для предупреждения заболевания сеянцев шютте обыкновенным и мериозом применяют суспензию коллоидной серы (2 %), растворы бор-досской жидкости (1 %), цинеба (1 %), БМК (0,3 %), фундазола (0,15 %), топсина-М (0,5 %), байдетона (0,2 %) при расходе рабочего раствора 400-600 л/га.

В первый год выращивания сеянцев сосны, кедра, лиственницы проводят 2-3 обработки, начиная с середины июля, в посевах второго и третьего года выращивания - по 2-6 обработок, начиная с ранней весны. Интервалы между обработками составляют 2-3 недели.

Для предупреждения заболевания сеянцев шютте снежным производят обработку фунгицидами, применяемыми против шютте обыкновенного в той же концентрации поздней осенью или весной в период таяния снега. В условиях Сибири лучшие результаты дают весенние обработки по снегу.

 Таблица 6.3 –  Способы применения фунгицидов
 Необходимое количество препарата рассчитывают по формуле:

К=МР/100,                                                         (6.3)

где К - количество препарата, кг;

М - количество приготовляемой рабочей жидкости (расход рабочей жидкости на 1 га), л;

Р - концентрация рабочей жидкости.

Если применяют препарат в растворе определенной концентраций (жидкий препарат), то его количество определяют по формуле:

К=МР/С,                                                             (6.4)

где С – концентрация препарата.

Количество воды, необходимое для приготовления рабочей жидкости, определяют как разность между количеством рабочей жидкости и количеством препарата.

Пример технологических операций в посевном отделении питомника представлен в таблице 6.4, на примере выращивания сеянцев кедра.

 Таблица 6.4- Технологические карты на выращивание сеянцев кедра сибирского в посевном отделении питомника
 Примерный перечень задач

1. Назовите основные гербициды по борьбе со злаковыми (корневищными, корнеотпрысковыми) сорняками.

2. Способы защиты посевов от воздействия внешних факторов.

3. Выбрать необходимые виды уходов за посевами и сеянцами сосны обыкновенной, пихты сибирской, ели сибирской, лиственницы сибирской и березы повислой. Подобрать машины и механизмы.

4. Определить потребность в препаратах для приготовления рабочей жидкости и опрыскивания однолетних и двухлетних сеянцев различных древесных пород на площади 1 га: 0,3 % раствором БМК; 1 % раствором цинеба; 2 % раствором коллоидной серы; 15% раствором фундазола. Против каких болезней применяют эти растворы?

Контрольные вопросы

1.    Какова роль агротехнических уходов при выращивании посадочного материала древесных и кустарниковых пород?

2.    Назовите древесные породы, посевы семян которых или условия, при которых посевы семян этих пород нуждаются в применении мульчирования в условиях Сибири. Обоснуйте свой ответ.

3.    Перечислите основные факторы, влекущие гибель сеянцев при  несоблюдении агротехники их выращивания.


 

Практическая работа № 10

Тема: методика проведения технической приемки работ в питомнике
Цель : ознакомление с методами технической приемки и инвентаризации посадочного материала,  приобрести навыки в решении конкретных задач по технической приемке и инвентаризации посадочного материала в питомниках.

Задание:

1. Ознакомиться с пояснениями к заданию. 

2. Законспектировать основные положения по теме 

3. Решить задачи. 

4. Заполнить акты технической приемки и инвентаризации.

Материалы и оборудование: 1. Бланки актов технической приемки и инвентаризации. 2. Микрокалькулятор. 3. Комплект задач.

Методические рекомендации к выполнению работы

            Техническую приемку работ и инвентаризацию посадочного материала проводит специальная комиссия, утвержденная приказом директора лесохозяйственного предприятия, в составе представителя лесничества, лесничего или инженера, техника, представителя профорганизации и бригадира, за которым закреплены обследуемые участки.

           Техническую приемку проводят с целью уточнения объемов выполненных работ, их качества и соблюдения предусмотренной проектами агротехники. По результатам обследования заполняют «Инвентаризационные ведомости» в двух экземплярах (приложение Д).

Техническую приемку посевов в питомнике проводят после появления всходов, но не позднее первого месяца со дня проведения посевов. Техническую приемку работ по закладке школьных отделений, а также плантаций - не позднее 10 дней со дня окончания работ.

           К погибшим посевам относят посевы, имеющие в почве менее 25 % здоровых семян от установленной нормы выхода сеянцев или менее 10 % всходов от установленной нормы выхода сеянцев при одновременном наличии в почве менее 20 % здоровых семян. К посевам, не давшим всходов, относят посевы с количеством сохранившихся в почве здоровых семян более 25 % от установленной нормы выхода сеянцев, не давших всходов в текущем году. По результатам обследования заполняют «карточку инвентаризации погибших посевов» и «сводный акт инвентаризации посевов, не давших всходов и погибших» (приложения Д2, Д4).

Количество посадочного материала оценивают по ежегодной инвентаризации лесных питомников. Инвентаризацию проводят после окончания периода вегетации, но до начала осенней выкопки сеянцев и саженцев, т.е. с 1 сентября до 1 ноября, в зависимости от лесорастительной зоны. Материалы инвентаризации являются основанием для оценки результатов работы и оценки качества посадочного материала; для составления расчетов по использованию посадочного материала и премирования рабочих и служащих.

При различной густоте и разном состоянии посевов на участке, его при инвентаризации разбивают на однородные части, по которым и проводят весь учет раздельно.

Перечет сеянцев проводят по диагональному ходу, провешенному шнуром от начала первого ряда до конца последнего, на каждом пересекаемом ряду. На каждом учетном отрезке пересчитывают все сеянцы с выделением из них стандартных, и результаты перечета отмечают в специальных карточках (приложение Д1, Д3).

При длине посевных строк на одном гектаре до 20 тыс. погонных метров инвентаризация посадочного материала производится при равномерном распределении сеянцев не менее чем на 2 %, при неравномерном - на 4 % общей длины посевных строк по каждой породе и возрасту.

           Если протяженность посевных строк на одном гектаре более 20 тыс. погонных метров, то сплошной перечет сеянцев производится на 1 % общей ее длины.

Среднее количество сеянцев на 1 пог. м определяют делением всего количества учетных сеянцев на общее число погонных метров всех учетных отрезков.

Инвентаризация сеянцев на сплошных посевах производится закладкой учетных площадок с помощью учетной рамки 1 x 0,5 м, которая размещается длинной стороной поперек гряды через равные промежутки. Общая площадь учетных площадок должна быть не менее 4 % площади посева.

Определение стандартности при подсчете сеянцев производится инженерно-техническим работником или рабочим, прошедшим специальную тренировку, путем сравнения инвентаризируемого растения с сеянцем - эталоном.

Инвентаризация сеянцев в закрытом грунте производится на учетных отрезках длиною не менее одного метра, размещаемых вдоль посевных рядов (рядовой посев) или поперек гряды (грядковый посев) через равные промежутки. Общая длина учетных отрезков должна быть не менее 2 % всей длины посевных строк.

           Саженцы в школьном отделении пересчитывают сплошь при небольшой площади. Если школьное отделение более 3 га, а также в комбинированных и уплотненных школах при инвентаризации закладывают пробные площадки параллельно длинной стороне участка с таким расчетом, чтобы на них было учтено не менее 4 % посадочных мест при площади от 3 до 5 га, не менее 3 % - при 5-10 га, не менее 2 % при 10-50 га, не менее 1 % посадочных мест - при площади более 50 га.

При определении качества саженцев следует руководствоваться действующими стандартами и техническими условиями.

Результаты инвентаризации заносят в специальную карточку и составляют сводный акт инвентаризации школьного отделения (приложения Д5, Д6).

В уплотненной школе с густотой посадки свыше 100 тыс. растений на 1 га инвентаризация саженцев проводится так же, как в посевном отделении открытого грунта.

Инвентаризация посадочного материала на маточных плантациях проводится на каждом участке на учетных площадках размером 10x10 м. Учетные площадки закладываются в доступных и характерных для участка местах из расчета 2 площадки на 1 га при равномерном размещении. Результаты инвентаризации заносят в специальную карточку (приложение Д7) и составляют сводный акт инвентаризации маточной плантации (приложение Д8).

К погибшим относятся все посевы, имеющие в почве менее 25 % здоровых семян или менее 10 % всходов от установленной нормы выхода сеянцев, при одновременном наличии менее 20 % здоровых семян. Семена учитывают путем раскопок на не менее чем 20 однометровых отрезках, располагаемых по диагональному ходу. Состояние семян определяют взрезыванием не менее 200 шт. на 1 га.

Школьные отделения следует относить к погибшим, если в них сохранилось менее 25 % высаживаемых растений и черенков. Сохранившийся посадочный материал подлежит выкопке и использованию на лесокультурных работах.

Комиссия лесничества по окончании инвентаризации посадочного материала производит списание погибших посевов, школ и плантаций по представлению комиссии лесничества составляет "Акт обследования погибших посевов, школ и плантаций в питомниках" (приложение Д9).

Примерный перечень задач:

1. Инвентаризацию сеянцев сосны обыкновенной в питомнике проводили методом диагонального хода. Распределение сеянцев в посевных строчках равномерное. Перечет сеянцев выполняли на 3-метровых учетных отрезках, расположенных на 20 рядах. При этом установлено следующее количество сеянцев на каждом учетном отрезке с 1 по 20 ряд (шт.): 80, 57, 50, 39, 63, 56, 60, 52, 40, 44, 70, 58, 37, 45, 30, 77, 50, 32, 70, 63. Определите общее количество сеянцев на участке и количество годных к посадке, если стандартных сеянцев оказалось 20 %.

2. В посевном отделении питомника выращивается 2000 тыс. сеянцев сосны обыкновенной. Распределение сеянцев в посевных строчках длиной 100 м неравномерное. Определить длину учетных отрезков.

Контрольные вопросы:

1.Для чего проводится техническая приемка работ в питомнике?

2. Для чего проводится инвентаризация посадочного материала?

3. Кто проводит инвентаризацию и техническую приемку работ в питомнике? Какие документы при этом оформляют?

4. Расскажите о технологии технической приемки работ (инвентаризации) на проектируемом питомнике.

PAGE  
44

