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Введение

Одна из важнейших проблем, стоящих перед мировым сообществом, - защита окружающей среды и сохранение устойчивого развития человеческой цивилизации. Быстрое увеличение численности населения на Земле, расширение областей использования природных ресурсов, внедрение новых и новейших технологий, увеличение производства и т.п.  происходит с глубоким преобразованием  природных ландшафтов.

Такие преобразования ведут к возникновению новых, ранее неизвестных биосфере искусственных ландшафтов.

С момента возникновения человеческой цивилизации происходит непрерывное взаимодействие человека со средой. Увеличивается экологический пресс на природу: атмосферу, гидросферу,  литосферу и биосферу. При общей характеристике изменения природных геосфер необходимо учитывать антропогенный фактор.

В учебном пособии представлена тема, рассматривающая социально-

экономические факторы и их воздействие на геоэкосистемы
Вся работа занимает   25 страниц, 

Цель: 

Помочь студентам в произведении анализа действия социально-экономических факторов на природные системы, в изучении роста народонаселения как одного из антропогенных факторов. 
Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 


Задачи:

· Рассмотреть историю изменения численности населения.  Изучить влияние роста народонаселения как геоэкологического фактора на окружающую среду.
· Изучить концепцию Мальтуса о народонаселении.
· Рассмотреть рост темпов потребления  как геоэкологического фактора, влияющего на экологию.
· Изучить состояние природных ресурсов.  

· Изучить влияние на окружающую среду фактора технического прогресса.
Вопрос 1. Рост численности народонаселения как геоэкологический фактор

Начало голоцена (около 10 тыс. лет тому назад) - отправная точка для оценки современного состояния экосферы. Тогда население Земли составляло 5-10 млн. чел. С того момента происходил в целом рост населения, сначала медленный, и с колебаниями, а затем все более ускоряющийся.

За последние полвека в человеческом обществе и на планете в целом  произошло столько событий, сколько раньше происходило за 1000 лет. Признаками, сопутствующими современному этапу развития технологической цивилизации, являются экспоненциальный рост населения Земли, постепенное истощение ресурсов, а также растущее загрязнение окружающей природной среды.
Наряду с природными факторами огромное влияние на геосистемы оказывают возникающие социально-экономические факторы.

Воздействие социально-экономических процессов на экосферу  (В) зависит от трех основных групп факторов: населения (Н), потребления (П) и технического прогресса (Т): 

В = Н + П + Т

Каждая из этих групп состоит, в свою очередь, из многих более конкретных факторов. 

В целом население мира рассматривается как мощный геоэкологический фактор, а важнейшим социально-экономическим фактором выступает рост численности населения.     Сюда включается: 

· географическое распределение, 

· плотность населения, 

· возрастная структура, 

· степень и направленность миграции, 

· демографическая политика, 

· здоровье и  благосостояние жителей Земли.

Почему так  важен  фактор численности?  Численность населения предопределяет суммарные потребности общества в питании, одежде, жилище, образовании, медицинском обслуживании и других услугах и ресурсах. 

Это вызывает:

· значительное антропогенное давление на многие природные системы

· их деградацию, 

· возрастающее расходование естественных ресурсов, 

· многочисленные и серьезные геоэкологические проблемы. 

Таким образом, численность населения становится важнейшим геоэкологическим фактором. При этом, вследствие естественного желания жить лучше, потребности людей обгоняют рост их численности.

Чем больше темп роста численности населения, тем сильнее оказывается нагрузка на поверхностные оболочки планеты, тем интенсивнее используются природные ресурсы Земли, тем быстрее они истощаются.

Наиболее населенным районом мира является юго-восточная часть Азии (Китай, Индия, Пакистан, Бангладеш, Индонезия и др.), где проживает около половины всех людей на Земле, причем столь высокая доля оставалась примерно такой же по крайней мере в течение двух последних тысяч лет. Эта огромная территория подверглась, по-видимому, и наибольшей антропогенной трансформации. 
Численность населения мира увеличилась за последние 250 лет приблизительно в пять-семь раз. За тот же период население Северной Америки увеличилось в сто раз, а в Южной Америке примерно в 20 раз, в основном за счет иммиграции из Восточного полушария. Эти цифры дают представление о степени возрастания антропогенной нагрузки в различных районах экосферы, а также о важной геоэкологической роли процессов миграции населения. 
В особенности увеличивается и будет продолжать расти относительная и абсолютная численность городского населения, преимущественно в развивающихся странах.  В XIX в. количество жителей в городах, насчитывающих более 5 тыс. человек, увеличилось почти в 10 раз; в 1800 г. в них проживало 3% населения земного шара, а в 1900 г. — уже 13,5%. Число крупных городов, имеющих свыше 100 тыс. жителей, за это время изменилось с 21 до 291. В XX в. темпы урбанизации нарастают; доля городского населения в мире выросла с 15% в начале века до 30% в 1950 г. и 44% в 1998 г., в 2008 г. – доля городского и сельского населения уже сравнялась.

Казахстан по занимаемой площади входит в первую десятку государств планеты. Однако по численности населения он находится на 102 месте. Плотность населения составляет 5,5 чел/км2 -это одна из наименее населенных территорий Земли. Перспективы роста численности населения (до 25 млн. чел) ограничены аридностью территории, скудностью водных ресурсов. Дальнейший рост населения может вызвать истощение природных ресурсов, загрязнение окружающей среды. Необходима продуманная социальная политика демографического регулирования в регионах Казахстана.
Понятие демографической ситуации, ее элементы

Демографическая ситуация – это комплексная количественная характеристика и качественная оценка демографических процессов (рождаемости, смертности, миграции, брачности,  разводимости), протекающих на определенной территории: их тенденций, итогов к определенному периоду и последствий.
В соответствии с таким пониманием, характеристика демографической ситуации включает 3 группы элементов: 
· статическую оценку численности, сложившейся возрастно-половой 
структуры населения и параметров его воспроизводства; 
· анализ динамики демографических процессов, формирующих 
численность и структуры населения; 
· прогноз тенденций и оценку их демографических последствий. Каждая из 
этих групп элементов описывается соответствующей системой показателей.

Для адекватной характеристики демографической ситуации важно учитывать несколько условий. 

· Существенным является выбор временного периода, за который 
анализируется динамика демографических процессов. Он должен быть достаточно продолжительным с тем, чтобы выявить основные тенденции, которые на малом временном отрезке могут искажаться случайными годовыми колебаниями. 
· Кроме того, необходимо учитывать периоды резких колебаний 
демографических процессов, обусловленных социально-экономическими сдвигами в обществе и государстве, иначе, взяв за точку отсчета годы резких подъемов или спадов показателей, можно получить искаженное представление о тенденциях (рост или сокращение рождаемости, смертности и т.д.). 

· С целью объективизации качественной оценки ситуации необходимо 
провести сравнительный анализ основных демографических параметров в анализируемой территории с определенным стандартом. 
· Иногда полезно сравнить ситуацию с соседними регионами или с теми, 
которые характеризуются близостью демографических параметров. Такой подход позволяет выявить общие и специфические черты демографических процессов, оценить уникальность их на конкретной территории, определить те болевые точки, преодоление которых может стать предметом совместных усилий с другими территориями. 

Собственно качественная оценка демографической ситуации и ее отдельных элементов в решающей мере определяется целями демографического развития конкретной территории. Например, целью является стабилизация численности населения. Она может быть обеспечена при достижении нулевого естественного и миграционного прироста населения; при естественном приросте, компенсирующем миграционную убыль; при естественной убыли, компенсированной миграционным приростом. В свою очередь, нулевой естественный прирост населения может формироваться при разных сочетаниях процессов рождаемости и смертности с учетом особенностей возрастной структуры населения. 
Таким образом, если цель демографического развития не конкретизирует, за счет каких источников должна быть обеспечена стабилизация населения, то все варианты достижения этой цели могут быть оценены позитивно. Если же цель формулируется как – обеспечение стабилизации населения путем перехода на максимально экономичный режим его  воспроизводства, то лишь рост рождаемости до соответствующих уровней при одновременном снижении смертности (издержек воспроизводства) и минимизации миграционного сальдо является единственным путем достижения поставленной цели. Все остальные варианты развития демографических процессов должны быть оценены негативно.

Характеристика демографической ситуации не ограничивается количественным описанием и качественной оценкой демографических процессов. Изменение ситуации в желаемом направлении в соответствии с поставленной целью, что является темой демографической политики, требует понимания факторов, породивших те или иные проблемы и их управляемости.  

Рассматривая эти факторы, их имеет смысл условно разделить на две группы. 
· Первая, к которой относятся, так называемые эндогенные факторы, 
представлена характеристиками самого населения: его поло-возрастной структурой и параметрами воспроизводства. 
· Вторая группа, к которой относятся так называемые экзогенные факторы, 
представлена внешними, преимущественно, социально-экономическими воздействиями.

Как правило, говоря о факторах демографических процессов, чаще всего касаются именно второй группы воздействий. Примерами подобных факторов являются, например, меры помощи семьям с детьми, принятые в первой половине 1980-х годов, в результате чего произошел значительный сдвиг в календаре рождений нескольких поколений женщин, в свою очередь, породивший существенный подъем рождаемости в середине 1980-х годов и столь же существенный спад ее в 1990-е годы. Аналогичный пример можно привести и в отношении смертности, когда в результате мер антиалкогольной политики в середине 1980-х годов произошел кратковременный и интенсивный рост продолжительности жизни населения, сменившийся в начале 1990-х годов ее стремительным падением. Чаще всего, в реальной динамике демографических процессов проявляется следствие не какого-либо одного, но комплексное результирующее влияние нескольких, зачастую разнонаправленных факторов, что затрудняет выделение роли каждого из них. Так, и в отношении рождаемости, и в отношении смертности на всем протяжении 1990-х годов прослеживалось влияние последствий  политических решений середины 1980-х годов, на которые наслоился эффект проводимых социально-экономических преобразований.

Не менее существенную, хотя зачастую и скрытую роль играют параметры самого населения, прежде всего, его поло-возрастная структура. 

Таким образом, демографическая ситуация с её количественной характеристикой  и  качественной оценкой – это, по сути, комплексное всестороннее представление о населении  как факторе и критерии социально-экономического развития той или иной территории. 
Прогноз тенденций и оценка последствий

 
Неотъемлемой частью характеристики демографической ситуации 
является прогноз сложившихся тенденций и оценка их последствий с точки зрения динамики численности населения и его структур. 
Цель такого прогноза – показ возможных неблагоприятных или опасных последствий, для избежания которых необходимы определенные меры. Среди наиболее распространенных прогнозов – перспективные расчеты численности населения при условии сохранения сложившихся тенденций рождаемости и смертности, которые свидетельствуют о неизбежном исчезновении в исторически краткие сроки (в пределах 100 лет) народа при отсутствии внешней миграции. Если же масштабы миграции будут такими, которые компенсируют естественную убыль, то народ тоже исчезнет, поскольку в такие исторически короткие сроки мигранты не ассимилируются в постоянном населении, а просто заменят его.

Единственный метод, который позволяет получить прогноз не только общей численности населения, но и его возрастно-половой структуры, является метод компонент, или метод передвижки возрастов. В настоящем разделе рассмотрим те вопросы, которые касаются оценки последствий сложившихся тенденций.

Первое и главное последствие – сокращение не только общей численности населения, но и его трудового потенциала, т.е. контингентов в границах трудоспособного возраста. При этом, не только численность потенциальных работников станет меньше, но и их возрастной состав станет старше с очевидными позитивными (опыт, квалификация) и негативными (консерватизм, снижение инициативы, нежелание перемен) последствиями. Понятно, что с учетом потребностей развития экономики страны это означает необходимость дополнительного привлечения трудовых мигрантов.

Второе важнейшее последствие – это изменение соотношения основных возрастных групп населения за счет уменьшения доли детей и подростков (в результате долгосрочного снижения рождаемости) и увеличения доли пожилых людей, что в свою очередь, потребует принципиальной перестройки всех без исключения отраслей социальной инфраструктуры в направлении удовлетворения потребностей пожилых.     

Системе здравоохранения, образования, культуры, досуга, социальной поддержки и т.д. придется пересмотреть:

· соотношение врачей и коек (детских и геронтологических); 
· общеобразовательных школ и системы переобучения для пожилых; 
· молодежных дискотек и системы культурного досуга пенсионеров. 
  Пенсионная система уже начала перестраиваться с распределительных принципов на принцип накопительных страховых взносов, учитывая текущее сокращение численности трудоспособного населения и грядущее увеличение пенсионеров, однако при условии сохранения сложившихся тенденций этот процесс необходимо будет ускорить, что потребует дополнительных средств.

Третье следствие – отсутствие механизмов сглаживания колоссальных деформаций возрастно-половой структуры населения страны, порожденных социальной историей страны: 
· репрессиями;
·  войной; 
· значительным оттоком молодежи в бывшие республики Советского 
Союза в целях экономического развития этих регионов; 
· непродуманными мерами социальной политики, породившими всплески 
рождаемости и смертности. 
Эхо демографических волн при сохранении сложившихся уровней рождаемости и смертности будет сказываться в масштабах поколений.

Следующее следствие - фиксирование диспропорций населения по полу, которые обусловлены значительной сверхсмертностью мужчин во всех возрастах, начиная с детства и кончая старостью. В свою очередь, эта проблема чревата разнородными последствиями, такими как:
· сохранение традиций ранней брачности и рождаемости при наличии 
социально и экономически незрелых молодых семей; 
· раннее овдовение; 
· увеличение числа неполных семей, в том числе воспитывающих детей;

· отказ от рождения большего числа детей, в том числе из-за высокой 
вероятности распада семьи вследствие смерти мужа и т.д.

Все эти и другие следствия сохранения современной демографической ситуации позволяет количественно оценить метод компонент (передвижки возрастов). Суть метода заключается в «отслеживании» движения отдельных когорт во времени в соответствии с заданными (прогнозными) параметрами рождаемости, смертности, миграции. Схема расчета выглядит следующим образом. Известна возрастная численность населения Stx на начало года (t). В течение года исходная численность изменится: часть населения умрет, другая часть покинет данную территорию, кто-то, наоборот, прибудет на новое место жительства. В итоге по истечении года на начало года (t+1) численность населения в возрасте (x+1)  будет равна
St+1x+1 =  Stx * Px + Mx     (1)
Px = Lx+1/Lx  (2) коэффициент передвижки в следующий возраст, который рассчитывается как отношение чисел живущих по таблицам дожития в возрасте (x) и (x+1)

Mx  - сальдо повозрастной миграции.

Аналогичная процедура применяется ко всем возрастам, за исключением возраста 0 лет. Численность возрастной группы 0 лет при наступлении года (t+1) рассчитывается с учетом уровня рождаемости и младенческой смертности, поскольку не все родившиеся доживут до конца года. Сначала рассчитывается число родившихся детей. Для этого необходимо знать число повозрастную рождаемость и среднегодовую численность женщин соответствующих возрастов, перемножение которых дает число родившихся. Данные о повозрастной рождаемости – есть результат предварительного прогноза или гипотезы о неизменном характере рождаемости в перспективе. Данные о численности женщин – есть результат предварительной передвижки. Поскольку в итоге передвижки получают данные о численности на начало года, необходимо рассчитать среднегодовую численность женщин репродуктивных возрастов.

Чтобы из числа родившихся получить отдельно численность мальчиков и девочек, применяют коэффициент соотношения полов при рождении, который представляет собой эмпирическую закономерность, зафиксированную в результате длительного периода наблюдений (105 мальчиков на 100 девочек, что соответствует соотношению 0,52:0,48). Затем умножают число родившихся на вероятность дожития из таблиц смертности для лиц соответствующего пола и получают число St+10 .(3).
Вопрос 2 Концепция Мальтуса о народонаселении

Наиболее известная работа Т.Мальтуса «Опыт о законе народонаселения» вышла в 1798 году. В этой работе Мальтус предпринял попытку объяснить противоречия общественного развития не социальными условиями, а «вечными» законами природы. Понимая биологически факторы как решающие в процессе воспроизводства населения, Мальтус сформулировал «естественный закон», согласно которому, население Земли растет очень быстро - по законам геометрической прогрессии, тогда как производство продовольствия и других средств существования развиваются значительно медленнее - по законами арифметической прогрессии. По его мнению, это связано с так называемым законом убывающей производительности последовательных затрат, что, например, для земледелия оборачивается «законом убывающего плодородия почвы». От роста населения зависит состояние общества, а этот рост, в свою очередь, определяет биологическими законами размножения. Таким образом, согласно Мальтусу и его последователям, жизнедеятельность и развитие общества оказывается подчиненным биологическим законам. 

Центральным понятием мальтузианской теории общества является понятие народонаселения. Народонаселение - совокупность людей, осуществляющих свою жизнедеятельность в рамках определенных социальных общностей: человечество в целом; групп стран; отдельных стран; различных региональных подразделений внутри этих стран вплоть до конкретных поселений. В социологическом плане народонаселение, его рост, плотность, расселение рассматриваются как одно из необходимых материальных условий жизни общества. В экономической теории народонаселение понимается как источник трудовых ресурсов и субъект потребления. Для демографии народонаселение - это совокупность поколений людей, различающихся по численности, возрасту и полу. В демогеографии под народонаселением понимают совокупность тех же людей, расселенных и мигрирующих в пределах определенной территории. 

Для того чтобы понять какую роль играет народонаселение, его прирост, темпы роста в социально-экономической реальности необходимо обратиться к конкретно-историческому анализу динамики народонаселения Земли. Рассмотрим некоторые факты. В настоящее время, население Земли превысило 5 миллиардов человек и продолжает стремительно расти. Чтобы представить себе, каковы темпы этого роста, укажем, что в начале эпохи раннего палеолита численность населения Земли равнялась примерно 100-200 тысяч человек, к началу позднего палеолита население достигло примерно 1 миллиона человек, к началу неолита - 10 миллионов, а к его концу - 50 миллионов. Увеличение темпов роста народонаселения связано с переходом от первого культурно-хозяйственного типа - охота, собирательство, рыболовство (так называемый, присваивающий тип хозяйствования) - к земледелию. Анализ археологических данных показывает, что прирост численности предков человека и первых людей в период становления общества был очень медленным. Он сдерживался суровыми естественными условиями и низким уровнем развития производительных сил. Ускорение роста народонаселения наблюдалось каждый раз при переходе к более прогрессивному типу хозяйствования. Так, переход от каменных орудий к металлическим, от охоты и собирательства к скотоводству и земледелию сопровождался скачками в росте населения Земли. 

К началу нашей эры численность населения Земли уже составляла 230 миллионов человек, а к началу 19 века - 1 миллиард человек. К 1930 году эта цифра возросла до 2 миллиардов человек, к 1961 - до 3 миллиардов, к 1976 - до 4 миллиардов человек. Темпы роста населения Земли непрерывно увеличиваются, достигнув в начале 70-х годов двадцатого столетия 2% в год, что дало основания говорить о «демографическом взрыве». Эта тенденция прогрессирующего роста народонаселения и была замечена Т.Мальтусом в конце восемнадцатого века, послужив основой и импульсом создания его теории. 

Мальтус утверждал, что, несмотря на «естественное» регулирование численности населения посредством таких факторов, как голод, войны, эпидемии, человечество неизбежно столкнется с наступающим «абсолютным перенаселением». Обосновывая необходимость борьбы с этим негативным явлением, Мальтус настаивал на регламентации браков и регулировании рождаемости. При этом в его теории игнорируется естественная потребность в детях и содержится призыв к ограничению рождаемости независимо от объективных обстоятельств, которыми определяется интенсивность данного процесса. В начале 19 века сознательное ограничение числа детей охватывало лишь около одного процента всех семейных пар, к началу 20 века - 8%, к середине - 25% и в 70-начале 80-х годов - около 45%. 

Концепция Мальтуса со временем претерпела определенную эволюцию. Поэтому принято различать классическое мальтузианство и его позднейшие модификации, которые, в свою очередь, существуют в виде мальтузианства, продолжающего классическую линию, и неомальтузианства. Центральным политическим тезисом классического мальтузианства является утверждение о «тщетности» усилий по преумножению средств существования людей, поскольку это, по мнению Мальтуса, в конечном итоге только увеличивает число потребителей. 

В двадцатом веке ввиду обнаруженной несостоятельности «арифметической прогрессии» Мальтуса (объем производимого продовольствия увеличивался намного быстрее, чем темпы роста населения) У.Томпсон (США), Г.Ражо (Франция), Э.Ист (США), К.Вит-Кнудсен (Дания) и некоторые другие, стремясь отстоять основные идеи классического мальтузианства, пытались показать, что теория Мальтуса не сводится лишь к «прогрессиям», что главным тезисом мальтузианства выступает именно «природный» характер демографического развития. 

Представители классического мальтузианства второй половины двадцатого века У.Фогт (США) в книге «Люди! Призываю к спасению» (1960) и Г.Бутуль (Франция) в книге «Перенаселенность» (1964) и «Отсроченное детоубийство» (1970) видят единственную для людей возможность выхода из общецивилизационного «кризиса населения» в скорейших мерах по сокращению рождаемости, а также выступают с призывом против индустриализации и социального преобразования сельского хозяйства развивающихся стран. Г.Тейлор (США), сделав предметом рассмотрения «естественные» препятствия к росту народонаселения приходит к выводу, что среди этих факторов уже отнюдь не «традиционные» средства - войны, голод, эпидемии. Сегодня акцент сместился в сторону стремительного разрушения окружающей среды вследствие колоссально возросшего антропогенного давления на нее. Речь идет о «механизме обратной связи» в силу и с помощью которого, природа как бы сводит счеты с человечеством за чрезмерное его размножение. 

Обновленным вариантом теории Мальтуса выступает неомальтузианство. В обыденном представлении его идеи трансформируются в отказ от детей в браке. Эта идейное течение зародилось в конце девятнадцатого века в форме, так называемых, неомальтузианских обществ, лиг, союзов и т.п. Если классическое мальтузианство полностью игнорирует и отрицает воздействие социальных факторов на народонаселение, то в неомальтузианстве это воздействие признается, однако приравнивается к воздействию биологических факторов. Так, например, американский демограф Дж. Шпенглер предпринял попытку «примирить» биологическое и социальное в мальтузианстве. В его теории Мальтус представляется в качестве поборника повышения занятости населения и даже как революционер. Причем, «революционное зерно» мальтузианской теории усматривается Шпенглером в тезисе о «половом влечении», отрицательные последствия которого якобы мобилизуют людей на ликвидацию разрыва между темпами роста населения и увеличения объема продовольствия. 

Неомальтузианство не ограничивается чистой теорией, в своих практических рекомендациях это течение выделяет в первую очередь биологическую сферу воспроизводства человеческого рода и отодвигает на задний план как незначимые мероприятия по преобразованию, повышению эффективности экономики, подъему уровня жизни населения. Таким образом, неомальтузианство игнорирует социальную сторону процесса воспроизводства людей. Ведущие современные демографы США оценивают воздействие именно на биологический механизм рождаемости, как «основной элемент» стратегических программ по отношению к народонаселению мира, на деле игнорируя необходимые общественные, экономические преобразования. 

С резкой критикой мальтузианства в свое время выступал Карл Маркс. Марксистская теория народонаселения исходит из признания решающего влияния на демографические процессы социально-экономических факторов. С точки зрения исторического материализма К.Маркса научно несостоятельны теории, пытающиеся объяснить рост народонаселения чисто биологическими и вообще вне историческими закономерностями, к эти теориям относится и мальтузианство. Однако следует иметь ввиду, что способ производства не является единственной причиной роста народонаселения. На прирост и структуру народонаселения, его профессиональный и возрастной состав оказывают влияние не только производительные силы и производственные отношения, но также и многие национальные традиции, и культура данного народа, различные исторические события, войны, революции и т.д. Вместе с тем, темпы роста и структура народонаселения оказывают обратное воздействие на всю систему материального производства. В одних случаях они могут содействовать развитию производства, в других - затормозить его. 

По мнению К.Маркса, человек является главной производительной силой, а во все исторические эпохи подавляющее большинство населения было занято производительным трудом. Поэтому все виды общественной деятельности строились в зависимости от производственной деятельности, в процессе которой создавались и развивались сами материальные условия существования человечества. В силу этого и закономерности производственной деятельности, в конечном счете, оказывались определяющими по отношению ко всем другим видам человеческой деятельности. Это позволило Марксу объяснить феномен безработицы не биологическими законами размножения людей, а особенностями капиталистической системы хозяйствования. 

Взгляды Мальтуса резко критиковались революционными демократами - Н.Г.Чернышевским, Д.И.Писаревым и др. Против выдвинутых Мальтусом законов «абсолютного перенаселения» и «убывающего плодородия почвы» убедительно выступали русские ученые В.В.Докучаев, П.А.Костычев, К.А.Тимирязев. 

Вопрос 3 Рост темпов потребления  как  геоэкологический фактор
Другим важным социально-экономическим фактором, напрямую влияющим на экологическую обстановку, является рост темпов потребления природных ресурсов.

С одной стороны, он обусловлен ростом численности населения, а с другой – необходимостью повышения благосостояния населения.

Известно, что природные ресурсы – это важнейшие компоненты окружающей человека естественной среды, используемые в процессе общественного производства для удовлетворения материальных благ и культурных потребностей  человеческого общества.

К природным ресурсам относятся: солнечная энергия, земельные, минеральные, водные, растительные ресурсы и ресурсы животного мира. Ресурсы делятся на возобновляемые и невозобновляемые. Около 88%  потребляемых пищевых продуктов человек получает с возделываемых земель, около 10% - с естественных пастбищ и лесных массивов и только 2% - из Мирового океана.

Долгое время существовало мнение, что Мировой  океан в будущем сможет обеспечить человечество не только минеральными ресурсами, но и продуктами питания.

В действительности же Мировой океан не может полностью обеспечить  человечество белковой пищей, но является перспективным источником нефти и газа, железа и марганца, пресной воды, некоторых солей и фосфоритов.
Ресурсный кризис
Как мы уже рассмотрели выше рост населения непосредственно связан с

проблемой ограниченности ресурсов.

Природные ресурсы - объекты, процессы и условия природы, используемые обществом для удовлетворения материальных и духовных потребностей людей.

Природные ресурсы подразделяются на:

· возместимые и невозместимые;

· возобновимые и невозобновимые;

· заменимые и незаменимые;

· восстановимые и невосстановимые.

Природные ресурсы включают: полезные ископаемые, источники энергии, почву, водные пути и водоемы, минералы, леса, дикорастущие растения, животный мир суши и акватории, генофонд культурных растений и домашних животных, живописные ландшафты, оздоровительные зоны и т.д.

Природные ресурсы человек использует непосредственно или в переработанном виде. Само понятие ресурса появилось в то время, когда началась хозяйственная деятельность человека и возникла необходимость широкого и разнообразного использования природных богатств и объектов окружающей среды.

Природные ресурсы выступают и как компоненты природы, и как экономическая категория. Естественные ресурсы, вовлеченные в процесс общественного производства, в конечном итоге входят в качестве составной части в производительные силы общества.

Из различных классификаций природных ресурсов наиболее широко используются классификации по их принадлежности к тем или иным компонентам окружающей среды:

· функциональному назначению; 
· способности к естественному восстановлению или сохранению, т.е. по истощаемости.

Природные ресурсы Земли по способности к естественному восстановлению или  сохранению делят на неисчерпаемые и исчерпаемые.

Неисчерпаемые ресурсы могут быть использованы многократно, и запасы их практически неограниченны. К этим ресурсам относят водные (связанные единым круговоротом), атмосферный воздух, космические (солнечная радиация), энергию морских приливов и т.д., а также климатические ресурсы.

Перечисленные виды ресурсов обладают способностью к возобновлению. Однако усиливающаяся в последнее время антропогенная нагрузка на природную среду может существенно ухудшить качество таких ресурсов, как воздух и вода. А ухудшение, например, качеств атмосферы посредством ее загрязнения может привести к изменению климата на Земле.

К исчерпаемым ресурсам относятся ресурсы, которые расходуются и

уничтожаются в процессе их потребления человеком. С позиций воспроизводства  их разделяют на возобновимые и невозобновимые.

Возобновимые ресурсы характерны тем, что обладают способностью

восстанавливаться по мере их использования. Они включают почву,

растительность, животный мир, поверхностные и подземные воды, а также

некоторые виды минеральных ресурсов (например, соли, осаждающиеся в озерах и лагунах). Ресурсы солей можно воссоздать из соленых вод и искусственным путем.

Невозобновимые ресурсы — это минеральные ресурсы недр, запасы которых совершенно не восстанавливаются или восстанавливаются сравнительно медленнее, чем происходит их использование человеком.

К минеральным ресурсам, которые совершенно не восстанавливаются, прежде всего относятся месторождения, возникшие в результате кристаллизации рудных минералов непосредственно из магмы — расплавленной глубинной массы. Это также и метаморфические залежи, создание которых связано с процессами преобразования структуры и состава горных пород под влиянием ряда физико-химических факторов.

К возобновимым в отдаленном будущем минеральным ресурсам можно отнести некоторые топливно-энергетические вещества: нефть, уголь, сланец, торф, а также строительные материалы: гравий, песок, глины. Однако темпы их

образования необозримо медленнее, чем темпы добычи

Уровень доходов сотен миллионов людей остается ниже прожиточного минимума и уже в ближайшем будущем можно ожидать сокращения прироста валового продукта в связи с возникающими (и тесно взаимосвязанными) экологическими и экономическими проблемами.

В прошлом человек использовал, главным образом, возобновимые энергетические ресурсы биомассы, воды и ветра. Лишь в 19 в. уголь стал играть ведущую роль в энергетике стран, ставших на путь промышленного развития, и лишь во второй половине 20 в. на эту роль выдвинулась нефть. Так совершился переход на невозобновимые ресурсы, дающие сейчас около 75 % всей потребляемой энергии.

Подобный путь, противоречащий логике эволюционных процессов, не мог не оказаться тупиковым. То обстоятельство, что более половины мировых запасов нефти сосредоточено в политически самом нестабильном регионе мира, лишь усугубляет кризисную ситуацию.

Невозобновимые ресурсы планеты можно разделить на две большие группы - невозобновимые минеральные ресурсы и невозобновимые энергетические ресурсы.

Оба вида этих ресурсов одинаково важны для нас, но разделение введено

потому, что эти две большие группы ресурсов сильно отличаются друг от

друга. Сначала рассмотрим невозобновимые минеральные ресурсы.

Более сотни негорючих материалов добываются из земной коры в настоящее время. Минералы образуются и видоизменяются в результате процессов, происходящих в ходе образования земных горных пород на протяжении многих  миллионов лет. Использование минерального ресурса включает в себя несколько этапов. Первый из них - это обнаружение достаточно богатого месторождения. Затем - извлечение минерала путем организации некоторой формы его добычи.

Третий этап - обработка руды для удаления примесей и превращение его в

нужную химическую форму. Последнее - использование минерала для

производства различных изделий.

Добыча, обработка и использование любого негорючего минерального ресурса вызывает нарушение почвенного покрова и эрозию, загрязняет воздух и воду.

Оценить количество реально доступного в смысле добычи полезного

минерального ресурса - процесс очень дорогостоящий и сложный. И к тому же,

нельзя это определить с большой точностью. Запасы минеральных ресурсов

подразделяются на выявленные ресурсы и необнаруженные ресурсы.

Энергетические ресурсы
Обратимся теперь к невозобновимым энергетическим ресурсам. Основными факторами, определяющими степень использования любого источника энергии, являются его оценочные запасы, чистый выход полезной энергии, стоимость, потенциальные опасные воздействия на окружающую вреду, а также социальные последствия и влияние на безопасность государства. Каждый источник энергии обладает преимуществами и недостатками.

Обычную сырую нефть можно легко транспортировать, она является относительно дешевым и имеющим широкое применение видом топлива, обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии. Однако доступные запасы нефти могут быть исчерпаны через 40-80 лет, при сжигании нефти в атмосферу выделяется большое количество углекислого газа, что может привести к глобальному изменению климата планеты.

Нетрадиционная тяжелая нефть, остаток обычной нефти, а также добываемая из нефтеносных сланцев и песка, может увеличить запасы нефти. Но она является дорогостоящей, обладает низким значением чистого выхода полезной энергии, требует для переработки большого количества воды и оказывает более вредное воздействие на окружающую среду, чем обычная нефть.

Обычный природный газ дает больше тепла и сгорает более полно, чем другие ископаемые виды топлива, является многосторонним и относительно дешевым видом топлива и обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии.

Но его запасы могут быть исчерпаны через 40-100 лет, и при его сжигании

образуется углекислый газ.

Уголь - самый распространенный в мире вид ископаемого топлива. Он обладает высоким значением чистого выхода полезной энергии при производстве электричества и выработке высокотемпературного тепла для производственных процессов, и относительно дешев. Но уголь чрезвычайно грязен, его добыча опасна и наносит вред окружающей среде, так же как и сжигание, если отсутствуют дорогостоящие специальные устройства контроля за уровнем загрязнения воздуха; выделяет больше углекислого газа на единицу полученной энергии, чем другие ископаемые виды топлива, и неудобно его использовать для движения транспорта и отопления домов, если предварительно не перевести его в газообразную или жидкую форму. Значительное нарушение почвенного покрова при добыче.

Теплота, скрытая в земной коре, или геотермальная энергия, преобразуется в невозобновимые подземные месторождения сухого пара, водяного пара и горячей воды в различных местах планеты. Если эти месторождения расположены достаточно близко к земной поверхности, полученное при их разработке тепло можно использовать для отопления помещений и выработки электроэнергии. Они могут обеспечить энергией на 100-200 лет области, расположенные вблизи месторождений, причем по умеренной цене. Они обладают средним значением чистого выхода полезной энергии и не выделяют углекислый газ. Хотя и этот вид источника энергии приносит немало неудобств при добыче и немалое загрязнение окружающей среды.

Реакция ядерного деления - также источник энергии, причем очень  перспективный. Основными преимуществами этого источника энергии заключаются в том, что ядерные реакторы не выделяют углекислого газа и иных веществ, вредных для окружающей среды, и степень загрязнения воды и почвенного покрова находится в допустимых пределах, при условии, что весь цикл ядерного топлива протекает нормально. К недостаткам можно отнести то, что очень велики затраты на оборудование для обслуживания этого источника энергии; обычные атомные электростанции могут использоваться только для производства электроэнергии; существует риск крупной аварии; чистый выход 

полезной энергии низок; не разработаны хранилища для радиоактивных отходов.

В силу вышеперечисленных недостатков этот источник энергии в настоящее время мало распространен. Поэтому экологически чистое будущее – за альтернативными источниками энергии.

Месторождения нефти и газа приурочены, главным образом, к окраинным морям современных или существовавших в прошлом океанов. Большая часть разведанных запасов связана месторождениями Персидского залива, Прикаспийского региона,

Мексиканского залива, открытия последних десятилетий, к которому относятся Западно-Сибирский бассейн, Северное море, бассейн северного склона Аляски и др. Здесь можно ожидать прироста запасов за счет дальнейших открытий. За тот же период население увеличится на 1 миллиард, общее потребление энергии на 20-25%. Таким образом, прирост запасов нефти не сможет компенсировать роста потребления.

Компенсационное увеличение потребления угля приведет к дополнительному загрязнению среды, тогда как запасы природного газа недостаточны для замещения нефти в течение длительного времени и рассматриваются как «переходное» топливо. Атомная энергетика едва ли представляет жизнеспособную альтернативу из-за высокого риска для жизни и здоровья людей, связанного с неизбежными катастрофами и растущими радиоактивными отходами, к которым относятся и отработавшие свой срок АЭС. Чтобы АЭС сравнялись по вкладу с горючими ископаемыми, их число должно быть увеличено в четыре раза, что недопустимо с позиций риска . Понимание этого обстоятельства заставило большинство стран отказаться от строительства новых АЭС. Действующие реакторы большей частью выйдут из строя в течение ближайших 30 лет и едва ли будут заменены новыми.

Таким образом, реальную альтернативу горючим ископаемым составляют лишь возобновимые энергетические ресурсы тепла недр, солнечной радиации, ветра, морских приливов, рек, горячих источников и биомассы. Технологии использования солнечной энергии быстро развиваются.

В гидроэнергетике получают распространение бесплотинные ГЭС, не наносящие ущерба земельным и водным ресурсам.

Несмотря на очевидные преимущества возобновимых энергетических ресурсов, перспективы их освоения до последнего времени оценивались не слишком высоко. Конкурентоспособность нефтяной и ядерной энергетики поддерживалась их тесной связью с военно-промышленным комплексом.

Изменение политической ситуации открыло возможность ускоренного развития децентрализованных автономных энергетических систем, использующих «нетрадиционные» энергоносители. С их распространением произойдут коренные изменения в экономике и образе жизни городского и сельского населения. Пока же инерция нефтяной экономики еще очень сильна. Реальная перестройка, вероятно, начнется с того момента, когда встречные процессы повышения цен на нефть и совершенствования технологий «нетрадиционной» энергетики уровняют стоимость киловатт-часа электроэнергии из того и другого источника.

Экономическое регулирование природопользования
В связи с проблемами роста населения и ограниченности ресурсов важное место в обеспечении охраны окружающей среды и управлении использованием природных ресурсов играют экономические методы регулирования, роль которых по мере развития рыночных отношений должна возрастать.

Основой экономического механизма природопользования является платность природопользования. Любое физическое или юридическое лицо использующее природные ресурсы обязано внести соответствующую плату в виде налогов или специальных платежей.

Система платного природопользования и налогообложения должна стимулировать рациональное использование предприятиями, организациями физическими лицами природных ресурсов, а также обеспечить формирование централизованных источников финансирования их охраны и воспроизводства.
Плата за природные ресурсы включает плату за право пользования природными ресурсами и плату, направленную на воспроизводство и охрану природных ресурсов. При этом плата осуществляется по различным ставкам за использование природных ресурсов в пределах установленных государственными органами лимитов и за сверхлимитное использование. Как правило, ставки платы за сверхлимитное использование превосходят обычные ставки в пять и более раз. Для каждого вида природных ресурсов разработана своя система платежей.

Современные теории исчерпания природных ресурсов
Высокие темпы прироста потребления природных ресурсов за последние годы и прогрессирующее загрязнение окружающей природной среды породили различные теории в части будущего обеспечения ими людей на Земле. ниболее распространена на Западе теория исчерпания природных ресурсов и наступления природного голода. Особенно это относится к невозобновимым  природным ресурсам — минеральному сырью и топливу. Для оценки нарастающих диспропорций между развитием общества и природными  ресурсами приводятся данные об истощении запасов  минерального сырья, сокращении обрабатываемых земель и других сельскохозяйственных угодий, вырубке лесов, растущем дефиците пресной воды. 
Широко известные в этом направлении теории разработаны по инициативе Римского клуба — неправительственной организации, созданной в 1970 г. при помощи итальянского промышленника Аурелио Печчели и поставившей своей  задачей разработку и обсуждение перспективных проблем мирового развития.

Один из авторов таких работ Дж.Форрестер рассматривает рост производства как экспоненциальный (функция вида у = 0х, где х — независимая переменная), строит динамическую мировую модель, в которой взаимосвязаны население, капитальные вложения, природные ресурсы, загрязнение среды и производство   продуктов питания.  По данным Д.Медоуза, известные ныне запасы недр по большей части полезных  ископаемых будут исчерпаны в течение ближайших десятилетий. Имеются также ограничения по загрязнению окружающей среды, исходя из сроков существования ряда загрязняющих веществ, объемов загрязнения и предельно допустимых  концентраций загрязнения, когда способность природы к самовосстановлению  исчерпана. Эти и другие варианты мировых моделей показывают, что в результате исчерпания природных ресурсов и растущего загрязнения в середине XXI в. начнется кризис, рост населения сменится его сокращением, произойдет мировая катастрофа. Лучшим вариантом является модель стабилизации экономики населения: капитал направляется в сельское хозяйство и сферу услуг, а  в промышленность — только для возмещения износа. 

Энергетические мощности в мире удваиваются сейчас каждые 12 лет, объем промышленной продукции - каждые 15 лет. Площадь новых земель, вовлекаемых в сельскохозяйственный оборот, ежегодно возрастает на 3,9 млн. га, но одновременно теряется в результате эрозии 6 млн. га. Запас пригодных для сельскохозяйственного использования земель, составляющий 2,5 млрд. га, сокращается со скоростью 6 - 7 млн. га/год. Остающиеся в резерве земли характеризуются низким плодородием, требуют значительных затрат на его повышение.

Таким   образом,   человечество   слишком   экстенсивно эксплуатирует природные богатства. Но при этом развитые страны с численностью населения

немногим более 1 млрд. человек используют до 85 % всех получаемых в мире доходов. Проблема роста населения и исчерпания ресурсов стоит очень остро, и просто необходимо вести какие-либо меры регулирования потребления природных ресурсов, иначе человечество постигнет незавидная учесть.

Вопрос 4 Состояние природных ресурсов

Энергетические ресурсы планеты расходуются  во все возрастающих темпах и размерах.  Из всего минерального топлива,  сожженного за всю историю  человечества, примерно, половина была израсходована только за последнюю четверть  20 века. В результате усиления потребления  горючих полезных ископаемых человечество стало выбрасывать в атмосферу огромные количества углекислого газа.

Итак, источниками  поступления углекислого газа в атмосферу являются:

- сжигание топлива;

- производство цемента;

- сжигание отходов сельскохозяйственного производства;

- вулканическая деятельность;

- разложение органического вещества;

- лесные пожары;

- процессы дыхания человека и животных.

Постоянно увеличивается извлечение из земной коры минерального топлива, в результате чего помимо крупномасштабного перемещения огромных масс горных пород и уничтожению плодородной почвы, отмечается усиление загрязнения поверхностных и подземных вод и атмосферного воздуха.

Над человечеством нависла угроза истощения воды и  воздуха в связи с возросшей выработкой необходимой продукции. Для хозяйственной деятельности человечества  используется  15%  имеющейся пресной воды  на Земле. Ежегодно в водоемы  сбрасывается более 650 млрд промышленных стоков, требующие для нейтрализации более, чем 15-кратного разбавления. Тепловые электростанции и котельные,  металлургическая, машиностроительная и другие отрасли промышленности потребляют  около 25% кислорода, вырабатываемого растениями.

Объем растительной биомассы ежегодно уменьшается в связи с масштабными вырубками лесных массивов, поэтому количество кислорода в атмосфере начинает уменьшаться. В некоторых регионах объемы кислорода  в воздухе достигли критического уровня, особенно это касается урбанизированных территорий с  мощным химическим и металлургическим производством.

Если проблему не решать, то скоро в атмосфере останется 5% кислорода, генерируемого флорой планеты. В истории планеты количество кислорода никогда не опускалось ниже15-18%.

О росте темпов  добычи и потребления природного потенциала свидетельствует увеличение объемов и номенклатуры минерально-сырьевых ресурсов. Только за последние полвека использовано 80-85% общего объема нефти, около половины запасов угля и железных руд, которые были добыты человечеством  за всю его историю.

За этот же период потребление различных металлов, минеральных удобрений и других видов полезных ископаемых увеличилось в 3-5 раз по сравнению с аналогичным предыдущим периодом.

Мощное антропогенное воздействие, выраженное в форме выбросов парниковых газов и разнообразные термодинамически активных примесей, способствует нарушению теплового баланса приземных слоев атмосферы. Происходит «тепловое заражение атмосферы». 

Наряду с повышением содержания углекислого газа и паров воды, создающим в атмосфере высокий  парниковый эффект, происходит выделение в огромных количествах  техногенной теплоты.

Нагрузка на окружающую среду растет прогрессивно за счет истощения природных ресурсов и использования отсталых технологий добычи, обогащения и технологических линий переработки сырья. В таком случае экологическое равновесие  заменяется так называемой «экологической нищетой». В этом случае  не хватает средств и возможностей использовать более совершенные ресурсосберегающие и экологически чистые технологии.  

Когда из земных недр сырье извлекается  только частично, а из добытого и обогащенного сырья необходимые вещества извлекаются не полностью, в этом случае говорят о «загрязнении изобилием». И в том и в другом случае отходы оказываются обогащенными токсическими веществами.

Вопрос 5 Фактор технического прогресса

Еще один фактор весьма важен для текущего состояния поверхностных оболочек Земли – технический прогресс. «Технический прогресс» - это весь комплекс процессов переработки ресурсов и использования систем жизнеобеспечения Земли, т.е. комплекс процессов в промышленности, энергетике, сельском хозяйстве, строительстве и на транспорте. Техника оказывает серьезное воздействие на экосферу и отдельные ее компоненты и процессы.

Именно технический прогресс является тем механизмом, который вызывает процессы деградации экосферы. Технический прогресс приводит к катастрофическому загрязнению атмосферы, гидросферы, геосферы и биосферы Земли. Единственное спасение – изобретение и применение новейших технологий, уменьшающих количество отходов и, следовательно, снижающих степень загрязнения планеты Земля. 

Из трех групп антропогенных факторов (население, потребление, технический прогресс), влияющих на  состояние экосферы, последняя наиболее эластична. Через нее можно добиться относительно быстрых результатов в управлении состоянием экосферы. 

Однако чисто инженерные решения проблем геоэкологии могут лишь облегчить экологический кризис, оттянуть катастрофическое развитие его отдельных проявлений. Они не в состоянии разрешить его. Главное направление находится не в сфере технологии, а в области сочетания факторов «население-потребление», т.е. в социальной сфере.

Сегодня предлагаются различные пути решения так называемого экологического кризиса возникшего от научно-технического прогресса:

- предложение взять в союзники мудрость Матери-Природы, пойти по пути растворения в природе, возвратиться в состояние неконфликтности, а значит остановки научно-технического, и, как следствие, и общего прогресса цивилизации. Представляется очевидной несостоятельность и определенная "инфантильность" такого подхода - однозначно, пути назад, к «первозданной» природе – нет, это одно и то же, что хотеть остаться грудным младенцем. Процесс развития природы, развития человека, совместного развития природы и человека нельзя остановить, он необратим;

- формирование "стержня" сдерживания человека в отношениях с природой, ограничения степени его свободы. Вопрос заключается в том, как найти ту меру сдерживания, которая не остановила бы человечество в его развитии, не заставила бы его жить в концлагерях для предотвращения "нежелательных контактов" с природой, не сломала бы человеческой творческой инициативы и врожденного стремления к совершенствованию – источника человеческой эволюции, а в будущем, быть может, и эволюции материи. Это выражается в таких направлениях:

- развитие идеи об изменении вектора развития человечества – отказе от техногенной цивилизации и переходе либо на биологические (биоцивилизация), либо на информационные (киборги) рельсы;

- различные варианты переориентации технологии и производства, которые связаны с настроениями экологического пессимизма и алармизма (от англ. alarm — тревога), с возрождением реакционно-романтических концепций руссоистского толка, с точки зрения которых первопричиной экологического кризиса является сам по себе научно-технический прогресс, с возникновением доктрин «ограниченного роста», «устойчивого состояния» и т.п., считающих необходимым резко ограничить либо вообще приостановить технико-экономическое развитие. Однако явным изъяном этого подхода является то, что он предлагает неприемлемое, особенно в наше время, решение экологических проблем - путем ограничения, а возможно и приостановления технического прогресса;

- наибольшее распространение сегодня получила "концепция устойчивого развития, согласно которой следует регламентировать каждый вид деятельности человека, исходя из весьма ограниченного набора рецептов, для осуществления идеи сохранения, поддержания природы в состоянии, пригодном для потомков. Несколько упростив, можно представить и эту концепцию как приостановку прогресса. Очевидно, что все направления подхода обладают одним недостатком – в конечном счете они не предлагают решение проблемы, это некие ограничения, полумеры, позволяющие надеяться на приостановку кризиса во взаимодействии экологии и прогресса;

- проекты радикальной перестройки технологии, избавления её от просчётов, приведших к загрязнению окружающей среды создания новых технических средств и технологических процессов (транспорта, энергетики и др.), приемлемых, с экологической точки зрения. В число этих проектов входят программа альтернативной науки и технологии, выдвинутая американским учёным Д. Габором, модель замкнутых производственных циклов, развитая американским экологом Б.Коммонером. Данная концепция по сути повторяет ограничительную концепцию, но, отметим, элементы данного подхода должены присутствовать в первых практических шагах к решению кризиса;

- ноосферный подход, в котором определяющую роль играет рост научного знания, предлагает преодолеть экологический кризис используя синергетический эффект объединения знаний индивидов и технических средств, не препятствуя прогрессу, а напротив всячески поддерживая его и перехода к эпохе, когда человечество в целом возьмет на себя ответственность за дальнейшую судьбу биосферы Земли. Путь в ноосферу лежит через повышение роли интеллектуального начала, постепенное преобладание духовно-материальных факторов над материальными. В красивой ноосферной концепции, с преобладанием человеческого духовно-интеллектуального фактора над природным, вызывают сомнение оправданность такого превалирования и реальные возможности человека или даже человечества определять окружающий мир в ближайшем будущем (попытки такого доминирования пока были весьма плачевны).

Как видим абсолютно приемлемого решения противоречий между научно-техническим прогрессом цивилизации и экологией пока не предложено. Тем не менее, очевидно, что:

- для роста и развития цивилизации прогресс, в том числе, и технический и технологический, необходим (первое необходимое условие);

- для роста и развития цивилизации требуется экологически чистая среда обитания (второе необходимое условие).

Влияние первого необходимого условия на второе неизбежно. Но раз изменения в экологии при прогрессивном движении человечества неизбежны, то необходимо сделать эти изменения положительными. Это является обязательным требованием для будущего решения экологического кризиса.

Экология должна стать не тормозом (и тем более не могильщиком) прогресса. Экология должна стать (для начала в умах человечества) – компасом и помощником прогресса. Именно этот тандем – необходимое и достаточное условие перспективного материального развития цивилизации.
Методические указания по выполнению
практической  работы
1. Внимательно прочитать текст.
2. Исходя из полученных данных: возрастная численность населения Stx на начало года (t). Зная, что в течение года исходная численность изменится: часть населения умрет, другая часть покинет данную территорию, кто-то, наоборот, прибудет на новое место жительства, рассчитать  движения отдельных когорт во времени в соответствии с заданными (прогнозными) параметрами рождаемости, смертности, миграции  (1).
3. Коэффициент передвижки  рассчитать по формуле 2.
4. Рассчитать отдельно численность мальчиков и девочек (3).
Контрольные вопросы:

1 Что понимается под социально-экономическими факторами?

2 Почему демографический  фактор рассматривается как геоэкологический?

3 Какие три  группы факторов определяют социально-экономическое развитие общества? 

4 В чем суть закона Т.Мальтуса?

4 Как вы понимаете закон убывающего плодородия почв?

5 Как предлагается регулировать рост народонаселения? 

6 Источники поступления углекислого газа в атмосферу

7 Почему происходит рост темпов потребления?

8 Какая динамика содержания  кислорода в атмосфере отмечается в настоящее время?

9 С каким фактором можно увязать проблему Аральского моря?

10 Что вы понимаете под экологической нищетой? Применимо ли это к РК?

11 Что значит выражение «загрязнение изобилием»? 

12 Ваши предложения по выходу из экологического тупика.
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