Министерство образования и науки Республики Казахстан
Костанайский государственный университет им. А Байтурсынова

Факультет ветеринарии и технологии продовольственной продукции

Кафедра ветеринарной санитарии
М. Айсин, М. Орынтаева
АНАТОМИЯ И ФИЗИОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ
Учебное пособие                                                                 
Костанай, 2012
ББК 45.26 я 73
          А 36

Авторы:
Айсин Марат Жаппасович, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент. Орынтаева Макпал Джанкельдиновна, преподаватель. 

Рецензенты:

Туякова Рауза Какеновна, кандидат ветеринарных наук, доцент 
Круталевич Алла Александровна, кандидат биологических наук, доцент 
Ручкина Галия Агдамовна, кандидат биологических наук, доцент 
Айсин М. Ж. Орынтаева М. Д.

А 36 Анатомия и физиология животных- Костанай: КГУ им. А. Байтурсынова, 2012. – 160 с.

В учебное пособие  включены разделы остеологии, синдесмологии,  миологии,  дерматологии, органов пищеварения, дыхания, мочеотделения, размножения, ангиологии, неврологии по дисциплине «Анатомия и физиология животных».  По каждому разделу имеются специальные темы.
Предназначено для обучающихся колледжа в очной формы обучения по ветеринарным специальностям
                                       ББК 45.26 я 73
Утверждено Учебно-методическим советом Костанайского государственного университета им. А. Байтурсынова, протокол от ___ ___2012 г.,  № ___
                                                                                           © Костанайский государственный

                                                                                                 университет им. А. Байтурсынова
Содержание
ВВЕДЕНИЕ…………………………………………………………………… 4
ЗАНЯТИЕ №1 Скелет и условное подразделение тела животных 

на части и области………………………………………………………………5

ЗАНЯТИЕ № 2 Строение  позвоночного столба……………………………7
ЗАНЯТИЕ № 3 Строение  грудной клетки………………………………….13
ЗАНЯТИЕ № 4 Череп или скелет головы…………………………………...15
ЗАНЯТИЕ № 5 Кости лицевого отдела черепа……………………………..20
ЗАНЯТИЕ № 6 Скелет грудной конечности………………………………...23
ЗАНЯТИЕ № 7 Скелет тазовой конечности………………………………….28
ЗАНЯТИЕ № 8 Соединение костей осевого скелета…………………………33
ЗАНЯТИЕ № 9. Соединение костей грудной конечности…………………..36
ЗАНЯТИЕ № 10 Соединение костей тазовой конечности…………………..39
ЗАНЯТИЕ № 11 Мышцы головы……………………………………………..44
ЗАНЯТИЕ № 12 Мышцы позвоночного столба……………………………….46
ЗАНЯТИЕ № 13 Мышцы грудной конечности………………………………..49
ЗАНЯТИЕ № 14 Мышцы тазовой конечности………………………………52
ЗАНЯТИЕ № 15 Строение кожи и его производные………………………….56
ЗАНЯТИЕ № 16 Железы кожи, молочные железы………………………….62
ЗАНЯТИЕ № 17 Центральная нервная система……………………………….64
ЗАНЯТИЕ № 18 Периферическая часть нервной системы………………….75
ЗАНЯТИЕ № 19 Органы чувств анализаторы………………………………..78
ЗАНЯТИЕ № 20 Ротовая полость…………………………………………….84
ЗАНЯТИЕ № 21Околоушная, подчелюстная и   подъязычная  слюнные

  железы, глотка, пищево………………………………………………………..91
ЗАНЯТИЕ № 22 Строения желудка………………………………………….....94
ЗАНЯТИЕ № 23 Кишечник…………………………………………………...99
ЗАНЯТИЕ № 24 Физиология пищеварения…………………………………..106
ЗАНЯТИЕ № 25 Нос и носовая полость……………………………………..108
ЗАНЯТИЕ № 26 Гортань и трахея…………………………………………..110
ЗАНЯТИЕ № 27 Лёгкие и плевра……………………………………………113
ЗАНЯТИЕ № 28 Околосердечная сумка, строение сердца………………..116
ЗАНЯТИЕ № 29 Артерии большого круга кровообращения, аорта  и 

Общий  плечеголовной  ствол, артерии головы……………………………..120
ЗАНЯТИЕ № 30 Артерии грудной  конечности……………………………125
ЗАНЯТИЕ № 31 Артерии таза  и тазовых конечностей……………………130
ЗАНЯТИЕ № 32 Вены большого круга кровообращения…………………..133
ЗАНЯТИЕ № 33 Лимфатическая система……………………………………138
ЗАНЯТИЕ № 34 Селезенка, красный костный мозг……………………….141
ЗАНЯТИЕ № 35 Органы мочеотделения…………………………………….143
ЗАНЯТИЕ № 36 Определение физико-химических свойств мочи…………147
ЗАНЯТИЕ № 37 Органы размножения……………………………………..148
ЗАНЯТИЕ№ 38 Железы внутренней секреции………………………………156
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ…………………….....160
                               Введение
      Настоящее учебное пособие составлено по разделам остеологии и миологии курса морфологии животных с латинской ветеринарной терминологией и ставят своей целью оказать помощь студентам в закреплении практических навыков и правильной ориентировки на научной основе в практической работе ветеринарного и санитарного врача.

     Освоить разделы морфологии животных - «Остеология», «Миология» только по книгам невозможно, а поэтому в настоящем пособии дается конкретный совет и материал: скелеты, отдельные кости, видовая особенность костей других животных, способ препаровки трупов или отдельных органов,

а также краткие описания по определению границ отделов и областей тела, звеньев конечностей, суставов и мускулов.

     Учебное пособие изложено в краткой и простой форме, с наличием иллюстрации позвонков, черепа, отдельных звеньев конечностей, с обозначением элементов костей на русском и латинском языках. 
В учебное пособие включены  разделы остеологии, синдесмологии и миологии дерматология  и 6 разделов  (органы пищеварения, дыхания, мочеотделения, размножения, ангиолия, неврология). По каждому разделу имеются специальные темы
   Рекомендуемая литература:
1. Акаевский А.И. Анатомия домашних животных. М. Колос, 1975.

2. Азимов Г.И., Бойко В.И., Елисеев А.П. Анатомия и физиология сельскохозяйственных животных. М. Колос, 2-е изд.,1971.

3. Вракин В.Ф. и др. Практикум по анатомии с основами гистологии и эмбриологии сельскохозяйственных животных. М.; КолосС,2003.

4. Глаголев П.А., Иппалитова В.И. Анатомия домашних сельскохозяйственных животных с основами гистологии и эмбриологии. М. Колос,1977.

ЗАНЯТИЕ №1

Скелет и условное подразделение тела животных на части и области. 

I. Цель занятия
1. Изучить значение скелета для организма и деление его на отделы
2. Изучить условное подразделение тела животных на части и области
3.  Изучить плоскости тела и направления
II. Материальная обеспеченность
1. Скелет коровы, овцы, свиньи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III   Содержание задания и последовательность изучения
IV  Контрольные вопросы.
Скелет (от греческого слова, skeletos - иссохший) состоит преимущественно из костей, а также хрящей и связок.
     Скелет представляет прочный остов в теле и служит опорой для млекопитающего в целом, являясь носителем всех его мягких частей
     Скелет образует защитные стенки для головного и спинного мозга, некоторых органов чувств, сердца, легких, костного мозга.
     Скелет и мускулатура строит форму тела млекопитающего. При по​мощи скелета и мускулатуры млекопитающие передвигается в простран​стве. Скелет играет важную роль в минеральном обмене.
     Скелет обладает прочностью и легкостью. Вес скелета относительно небольшой и составляет у крупного рогатого скота до 10% у лошади до 13 % от живого веса.
Кости скелета по форме делятся на три типа: плоские или пластинчатые, длинные трубчатые, длинные изогнутые кости и короткие кости. 
Из плоских или пластинчатых костей в теле образуется черепная коробка (череп), грудная клетка, кости таза и лопатка. 
Длинные трубча​тые кости находятся в грудной и тазовой конечностях:  бедренная, большеберцовая, плечевая и другие кости.
На трубчатых костях скелета различают два конца и середину. Проксимальный или верхний конец, который ближе прилежит к осе​вому скелету (proximus -ближайший).
3. Дистальный или нижний конец - дальше удален от осевого скелета (distalis- отдаленный)
4.  Диафиз (diaphis - средина кости), расположен между проксимальным и дистальным концами.
 Длинные изогнутые – ребра.  Короткие кости, высота этих костей обычно не превышает ширину, к ним относятся все запястные и заплюсневые кости.
Чтобы можно было ориентироваться на теле животного, указывать топографию  отдельных его органов и легче было  ее изучать, тело животного условно разделили на области, отделы, которые получили определенное название. 

 
На стволовой части тела выделяются голова, шея, туловище и хвост; на конечностях -  пояса и свободные конечности (рис. 1). 
Голова- caput. Подразделяются на череп – cranium,   лица – facies.
Шея – collum (cervix). Туловище – truncus. На нем различают спинно-грудной, пояснично-брюшной и крестцово-ягодичные отделы.
Тело животного симметрично. Делится на правую и левую полови​ны. Симметрия облегчает изучение строения тела животного и дает воз​можность провести три плоскости:
1. Плоскость, проведенная вертикально вниз, вдоль тела животного и делящая все тело на две равные симметричные половины называется срединой или сагиттальной,
2. Плоскости, проведенные вертикально вниз, поперек тела животно​го, делящая его на ряд близких по строению отрезков называется сег​ментальной.
3.  Плоскость, проведения вдоль тела животного горизонтально, т.е. перпендикулярно к первым двум плоскостями параллельно лбу (при горизонтально вытянутой голове) называется фронтальной.
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                               Рисунок 1- Области тела коровы:

1 – ноздри; 2 – носогубное зеркало; 3 – нижняя губа; 4 – носовая область; 5 – щечная область; 6 – область наружного жевательного мускула; 7 – область глаза; 8 – лобная область; 9 – височная область; 10 – область околоушной железы; 11 – область гортани; 12 – верхний отдел шеи; 13 – нижний отдел шеи; 14 – подгрудок; 15 – грудная область; 16 – холка; 17 – спина; 18 – поясница; 19 – боковая грудная стенка; 20 – подвздошная область; 21 – нижняя стенка живота; 22 – область лопатки; 23 – область плечевого сустава; 24 – плечо; 25 – локоть; 26 – предплечье; 27–31 – передняя лапа (27 – запястье, 28 – пясть, 29 – область пута, 30 – область венечных костей, 31 – область копытец); 32 – круп; 33 – маклок; 34 – седалищный бугор; 35 – бедро; 36 – задний край бедра; 37 – область коленной чашечки; 38 – голень; 39–43 – задняя лапа (39 – заплюсна, 40 – плюсна, 41 – область пута, 42 – область венечных костей, 43 – область копытец); 44 – хвост; 45 – вымя

При изучении тела и скелета, животных в анатомической практике при​меняют следующие латинские термины:
1.  Краниальное направление это направление в сторону черепа, го​ловы -cranium- череп.
2.  Каудальное направление - в сторону хвоста - (cauda- хвост)  

3. Дорсальное направление - в сторону спины, позвоночника (dorsum- спи​на)
4.  Вентральное направление - в сторону живота (venter-живот)

На черепе различают следующие направления:
5.  Оральное или назальное направление в сторону рта или носа (оr-рот, nasus-нос)
6. Аборальное направление в сторону затылка, аборальное противо​положное оральному.
Кроме направлений различают две стороны.
1. Латеральная сторона, т.е. наружная, внешняя.
2.  Медиальная сторона - внутренняя.
Контрольные вопросы:
1.  Что такое скелет и его роль в организме.
2.  Количество костей в теле различных животных и человека.
3.  На какие отделы подразделяется голова. 
4. Что такое сагиттальная, сегментальная и фронтальная плоскости.
5.  Какие вы знаете анатомические термины.  

ЗАНЯТИЕ № 2
Тема: Строение  позвоночного столба.
Цель занятия: 
1. На скелете изучить строение шейных, грудных,  поясничных, крестцовых и хвостовых позвонков и анатомические термины.
2.  Изучить главнейшие отличительные особенности в строении позвонков у разных видов животных.
II. Материальное обеспечение:
1. Скелет коровы, овцы, свиньи, лошади, собаки.
2.  Отдельные позвонки от разных видов животных.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
Позвонок – vertebra симметричная кость смешенного типа. Из позвонков, расположенных сегментально, состоит позвоночник (рис. 2).  Строение большинства позвонков, кроме двух первых шейных, крестцовых, хвостовых,  имеет много общего.  Различают две основные части: тело позвонка и дугу. 
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                          Рисунок 2- Скелет коровы.

А – шейные позвонки; Б – грудные позвонки; В – поясничные пзвонки; Д – хвостовые позвонки. 

У всех животных по 7 шейных позвонков. По своему строению шей​ные позвонки - vertebrae cervicaies -неодинаковые.
Первый шейный позвонок - атлант – atlas (рис. 3) , обеспечивает боль​шую подвижность головы, сильно отличается от остальных шейных по​звонков. На атланте имеются дорсальная - arcus dorsalis и вентральная - arcus ventralis дужки. На дорсальной дужке помещается дорсальный бугор - tuberculum dorsales, на вентральной дужке - вентральный буго​рок – tuberculum ventrales для прикрепления мышц.
Поперечные отростки образовали массивные, прямые крылья атлан​та - alae atlantis. Под крыльями находятся крыловые ямки -fossa alaris.
На крыльях атланта имеется два парных отверстия - foramen alares - открывается в крыловую ямку, межпозвоночное отверстие - foramen intervertebrales - сообщается с отверстием позвонка. На краниальном конце крыльев атланта располагаются краниальные суставные ямки - fossa articularis cranialis - для сочленения с мыщелками затылочной кости, На каудальном конце крыльев выступают выпуклые каудальные суставные поверхности -facies articulares caudales - для соединения со вторым шейным позвонком.
Второй шейный позвонок - осевой или (эпистрофей) - ахis (epistropheus)   - характеризуется значительным зубовидным отростком - dens, вместо головки позвонка, на месте остистого отростка имеется гребень -crista, слабые поперечно-реберные отростки, с поперечными отверстия​ми -foramen transversarium- в основании. Впереди поперечного отростка открывается межпозвоночное отверстие, краниальные суставные отро​стки очень мощные и располагаются позади и с боков от зубовидного отростка.
Наиболее сходные между собой лишь средние 3,4,5 позвонки. Остальные шейные позвонки, особенно второй и первый, имеют большие особенности.
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                             Рисунок 3- Атлант коровы 
1 – краниальная суставная ямка; 2 – поперечное отверстие; 3 – вентральный бугорок; 4 – дорсальный бугорок; 5 – крыло атланта; 6 – крыловое отверстие; 7 – каудальная суставная поверхность; 8 – дорсальная дуга; 9 – вентральная дуга; 10 – межпозвоночное отверствие; 11 – орбита; 12 – внутренняя суставная поверхность ;13 – суставная поверхность для зубовидного отростка.
Средние шейные позвонки наиболее типичные по своему строению. У них короткое тело, и ямка позвонка хорошо развита. Краниальные и каудальные суставные отростки хорошо развиты (рис.4).
Шестой и седьмой шейные позвонки отличаются от типичных шей​ных позвонков. Шестой шейный позвонок имеют массивную вентраль​ную пластину, поперечно-реберное отверстие большое, вентральный гребень отсутствует, остистый отросток развит сильнее, чем у осталь​ных шейных позвонков.
Седьмой шейный позвонок с одинарным поперечным отростком, межпоперечное отверстие отсутствует. По бокам от ямки располагаются каудальные реберные ямки, для первого ребра. Остистый отросток боль​шой, отверстие позвонка более обширное, чем у типичных позвонков.
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                Рисунок 4- Строение шейных позвонков. 
1 – крыло атланта; 2 – вентральный бугорок; 3 – межпоперечное отверстие; 4 – межпозвочное отверстие; 5 – крыловое отверстие; 6 – дорсальный бугорок; 7 – зубовидный отросток  эпистрофея; 8 – гребень эпистрофея; 9 – краниальный суставной отросток; 10 – каудальный суставной отросток; 11 –остистый отросток; 12 – каудальная межпозвоночная вырезка; 13 – поперечнореберный отросток; 14 – каудальная реберная ямка; 15 –ямка позвонка; 16- головка позвонка; 17- тело позвонка.
Грудной позвонок- vertebrae thorаcales.
Правильное расположение позвонка в том случае, когда тело его об​ращено вниз т.е. вентрально (рис.5).
В позвонках различают четыре стороны:
1.  Краниальная или передняя, там где расположена головка позвонка.
2.  Каудальная или задняя, там где ямка позвонка.
3. Дорсальная или верхняя, там где остистый отросток.
4.  Вентральная или нижняя, там где вентральный гребень.
     Грудной позвонок состоит из тела - corpus и позвоночной дужки – arcus dorsales. Тело и позвоночная дужка вместе образуют отверстие позвон​ка - foramen vertebrales, где располагается спинной мозг. От позвоноч​ной дужки вверх отходит остистый отросток - processus spinosus. Снизу  тела позвонка различают вентральный гребень cristo ventralis. По бокам позвонка располагаются поперечные отростки- processus transversus. На них различают реберные ямки - fovea costales. С краниальной стороны располагаются головка позвонка - caput vertebrae. Краниальные сустав​ные отростки - processus articularis cranialis, краниальные реберные ямки - fovea costalis cranialis, краниальная позвоночная вырезка - incisura vertebralis cranialis.
С каудальной стороны позвонка располагаются: ямка позвонка-fossa vertebralis, каудальные суставные отростки - processus articularis caudalis, каудальные реберные ямки -fovea costalis caudalis, каудальная позво​ночная вырезка- incisura vertebralis caudalis.
Краниальные и каудальные позвоночные вырезки с соседним позвон​ком образуют межпозвоночное отверстие, через которое проходят спин​номозговые нервы и кровеносные сосуды. Все отростки позвонка, кроме суставных выполняют роль рычагов, на которых начинаются или окан​чиваются отдельные мускулы или их части.     
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                   Рисунок 5- Строение грудных позвон ков.

А- лошади;  Б- крупного рогатого скота; В- свиньи; Г- собаки.
1 – краниальная реберная ямка; 2 –каудальная реберная ямка; 3 –остистый отросток; 4-краниальный суставной отросток; 5 –каудальный суставной отросток; 6 –сосцевидный отросток; 7 – межпозвоночное отверстие. 
Поясничные позвонки - vertebrae lumbalis.
Характеризуются: пластинчатыми мощными поперечно-реберными от​ростками, суставными отростками, равномерным развитием остистых от​ростков на всех позвонках, плоскими головками и ямками. Скелет пояс​ницы образован у крупного рогатого скота -6, а у лошади 5-6, у свиней 5-7, у собак-7 поясничными позвонками. В поясничном отделе ребра реду​цированны, а их дорсальные концы срослись с поперечными отростками (рис.6). 
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                           Рисунок 6- Строение поясничного позвонка 

Крестцовые позвонки -vertebrae sacralis . Крестцовые позвон​ки слились в одну кость - os sacrum. У коров и лошадей крестцовую кость образуют 5 позвонков, у свиней -4 позвонка, у собак - 3 позвонка. У крестцовой кости остистые отростки -processus spinosus - слились в кре​стцовый гребень - crista sacralis, междужковые отверстия - foramen interacularis - имеются только у лошадей. Поперечно-реберные отростки слились в боковые части и образовали крылья крестцовой кости - ala ossis sacri. На крыльях имеются ушковидные суставные поверхности -facies auricularis - для сочленения с тазом. Вентральная поверхность крестцовой кости вогнута. Межпозвоночное отверстие превратилось в ряд дорсальных и вентральных отверстий - foramen dorsalis, foramen ventralis.
На краниальном конце у основания гребня крестцовой кости имеют​ся: головка крестцовой кости - caput vertebrae - по бокам головки распо​лагаются краниальные суставные отростки -processus articularis cranialis. на каудольном конце каудальные суставные отростки – processus articularis caudalis 
Хвостовые позвонки - vertebrae caudalis. У разных животных редуци​рованы в неодинаковой степени, что зависит от характера и функции хвоста. Остистые отростки и дужки сохранились только на первых пяти позвонках. От последующих позвонков остались одни лишь тела, небольшие бугорки. На первых 3-5 позвонках у некоторых животных (собака, жвачные) встречаются гемальные дужки - arcus haemalis, в канале кото​рых проходит средняя хвостовая артерия Количество позвонков у раз​ных видов домашних животных колеблется: у коров -18-20, у лошадей 18-20, у свиней - 20-23, у собак -20-23.
Контрольные вопросы:
1. Какие различают две основные части позвонка. 
2. Чем отличается первый шейный позвонок от остальных позвонков шейного отдела.
3. Назвать и показать элементы грудного позвонка.
4. Количество грудных позвонков и ребер у разных видов домашних  животных.
5. Охарактеризовать основные элементы крестцовой кости у крупно​го рогатого скота.
 ЗАНЯТИЕ № 3
Тема: Строение  грудной клетки.
Цель занятия: 

1. На скелете изучить строение грудной клетки, грудно​го позвонка, ребра, грудины и анатомические термины.
2.  Изучить главнейшие отличительные особенности в строении груд​ной клетки у разных видов животных.
II. Материальное обеспечение:
1. Скелет коровы, овцы, свиньи, лошади, собаки.
2.  Отдельные позвонки от разных видов животных.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
Грудная клетка - thorax.
     В состав полно выраженного костного сегмента у домашних живот​ных входит: позвонок, два ребра и кусок грудины, который имеется толь​ко в передней части грудного отдела (рис.7).
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                                   Рисунок 7- Грудная клетка.

Количество позвонков у разных видов домашних животных бывает различно: у крупного рогатого скота-13 позвонков, у лошади 17-18, и даже 19, у свиней 14,15,16,17, у собак 13.
Ребро - costa (рис.8) .

В ребре различают два конца: верхний называется вертебральный т.е. он прилежит к позвонку, второй конец нижний стернальный, прикреп​ляется к грудине. У коров имеется 13 пар ребер, у лошадей 17-18-19, у свиней 14-17, у собак -13. Различают истинные и ложные ребра. Истин​ные ребра соединяются хрящами непосредственно с грудиной.
Ложные ребра не доходят до грудины, они соединяются с лежащими впереди реберными хрящами, которые вместе с последним ребром об​разуют реберную дугу- arcus costarum. У коров истинных ребер- 8 пар, -ложных - 5.
На позвоночном конце находится головка ребра - capitulum costae, в стороне от головки выступает бугорок ребра - tuberculum costae. Ниже   головки имеется шейка ребра -collum costae. Позади бугорка ясно выс​тупает угол ребра -angulus costae. Тело ребра- corpus costales. Снаружи у переднего края ребра лежит мышечный желоб- sulcus muscularis. Вдоль заднего края на внутренней поверхности ребра помещается сосудистый желоб - sulcus vascularis. Для размещения проходящих здесь сосудов и нервов.
Реберные хрящи - cartilagines costarum имеют вверху суставные по​верхности для сочленения с ребрами.  
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                           Рисунок 8- Строение ребер:
I-коровы; II- лошади; III-позвоночный конец ребра;

1 – головка ребра; 2 –бугорок ребра; 3 –шейка ребра; 4-угол ребра; 5 –тело ребра; 6 –сосудистый желоб; 7 – мускульный желоб. 
Грудная кость - или грудина - sternum ( рис.9). 
Грудная кость у коров состоит из 7 костных сегментов, на ней разли​чают рукоятку, тело и мечевидный отросток. Рукоятка грудины -manubrium sterni  имеет две ямки для первой пары реберных хря​щей. Тело грудины - corpus sterni-  . На боковых сторонах тела грудины лежат 7 пар суставных ямок - foveae articularis costales - . Мечевид​ный отросток - processus xiphoidea   имеет вид широкой хрящевой пластины. 
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                              Рисунок 9- Грудная кость. 
  I-коровы; II-свиньи; III- лошади; IV-собаки.

1 – рукоятка грудной кости; 2 –тело грудной кости; 3 –мечевидный отросток 4-мечевидный хрящ; 
Контрольные вопросы:
1. Что такое грудная клетка и из каких костей она состоит.
2.  Как вы понимаете сегмент грудного отдела и какие кости в него входят.
3.  Как вы понимаете истинные и ложные ребра.
4.  Строение грудины.

ЗАНЯТИЕ № 4
Тема: Череп или скелет головы.
I. Цель занятия:
1.  На скелете головы показать и изучить кости мозгового отдела че​репа.
2.  На скелете головы показать и изучить строение  костей формирующие крышу и боковые стенки черепной полости. 

II. Материальная обеспеченность.

1.  Череп крупного рогатого скота в продольном распиле.
2.  Череп мозгового отдела крупного рогатого скота и других видов домашних животных.
3.  Плакат, атлас скелета головы.
III. Содержание задания и последовательность изучения.
IV. Контрольные вопросы.
     Череп – cranium (рис.10) - животных является вместилищем головного мозга в котором находятся все жизненные центры организма. На голове рас​положены основные органы чувств : зрения, слуха, обоняния, вкуса. Кроме того череп является остовом носовой и ротовой полости с ее же​вательным аппаратом. Таким образом, череп выполняет функцию опо​ры и защиты размещенных в нем органов. Этому способствует его стро​ение, главным образом из пластинчатых парных и непарных костей. Почти все они прочно и неподвижно соединяются друг с другом швами, а у взрослых животных с годами эти кости срастаются между собой, образуя синостозы. Некоторые кости черепа особенно у крупных живот​ных имеют пазухи или синусы т.е. полости, заполненные воздухом. Та​кая пневмотизация костей увеличивает их объем, крепость и вместе с тем уменьшает вес, а следовательно, и все черепа в целом. Череп образован 6-ю непарными и 13-ю парными костями. Название костей в основном определяется их расположением в черепе. Мозговой отдел черепа образован следующими костями: затылочная, клиновидная, височная, решетчатая, теменная, межтеменная и лобная.
Перечисленные кости формируют черепную полость для помеще​ния головного мозга.
Кости черепа формируют черепную полость. 
Крыша черепa-calvaria. Ее  формируют  теменная, межтеменная и лобная кость (у жвачных только лобной). 
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                                                     Рисунок 10- Череп 

Парная лобная кость -os frontale (рис. 11) - у коров граничит с носо​выми, слезными, решетчатыми, межтеменными, теменными, височны​ми, небными и верхнечелюстными костями. На наружной поверхности лобных костей имеется три части: лобная часть - pars frontales - глазничная-pars orbitales - и височная -pars temporales. От лобной кости в латеральном направлении выступает глазничный отросток - processus orbitalis - направляющийся к скуловой кости. На орбитальной поверхно​сти глазничного отростка имеются две ямки: слезная - fossa lacrimalis -для слезной железы и блоковая -fossa trochlearis - для хряща блоковидной мышцы. У основания глазничного отростка в середине желоба нахо​дятся два надглазничных отверстия -foramen supraorbitalis - для сосу​дов и нервов. На нижнем краю глазницы лежит решетчатое отверстие -foramen eth moidale. Аборапьные края лобных костей образуют попереч​ные валики от концов которых отходят роговые отростки -processus cornus. С краниальной стороны черепа, к носовым костям подходят носовые кости лобных костей- processus nasalis. В лобных костях помещаются обширные лобные пазухи -sinus frontales - слева и справа стороны чере​па.
Парная теменная кость -os parietale-  вентрально граничит с чешуей затылочной кости, дорсально с лобной и височной костями. Между теменными на уровне рогов задней стенки располагается межте​менная кость. В теменных костях имеются пазухи. Наружная поверхность у нее у разных животных неодинаковая, но у всех она участвует в фор​мировании височной ямки.
    
Непарная межтеменная кость - os interparietale  располага​ется на задней стенке мозгового отдела черепа, выше чешуи затылоч​ной кости, имеет треугольную форму, вершина ее обращена вверх к лобному гребню, по бокам ее располагается парная теменная кость.
В межтеменной кости имеется межтеменные пазухи. Межтеменная кость очень рано срастается с затылочной, теменными костями и лоб​ными.
Боковые стенки – височная кость. 

Височная кость -os temporale. Парная височная кость располагается в височной области и состоит из чешуи и каменистой кости. Чешуя височной кости - sguama temporalis сна​ружи или с латеральной стороны имеется скуловой отросток - processus zygomaticus . Он отделяет височную ямку - fossa temporalis от подвисоч​ной, а также принимает участие в образовании скуловой дуги - arcus zygomaticus На скуловом отростке расположен суставной аппарат состо​ящий из суставного валика -trochlea articularis - суставной ямки -fossa articularis - и засуставного отростка -processus postglenoidalis. Височный ход-meatus temporalis - находится между чешуей и каменистой костью содержит височную вену и тянется от засуставного до височной ямки.
Основание черепа (дно черепной полости). Ее формируют клиновидная кость, затылочная кость.
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                                        Рисунок 11- Череп лошади:

1 – резцовая кость; 2 – носовая кость; 3 – верхнечелюстная кость; 4 – слезная кость; 5 – скуловая кость; 6 – лобная кость; 7 – теменная кость; 8 – височная кость; 9 – затылочная кость; 10 – нижняя челюсть; 11 – орбита 

     Клиновидная кость -os sphenoidale непарная, лежит в осно​вании черепа, назально от тела затылочной кости. Дорсально и с боков клиновидная кость граничит с височными и лобными костями, назально с решетчатой, небными, крыловидными костями и сошником. На клино​видной кости рассматривают тело, две пары крыльев (глазничные и ви​сочные) и парные крыловидные отростки. Тело клиновидной кости -corpus sphenoidale В дорсо -латеральном направлении от передней части тела отходят глазничные крылья –alaе orbitalеs - они участвуют в образовании клинонебной ямки и частично глазницы (орбиты).
От нижней части тела также дорсо-латеральном направлении отхо​дят височные крылья – alae temporalis - они соединяются с височными костями. Назо -вентрально от височных и тела клиновидной кости отхо​дят парные крыловидные отростки -processus pterygoideus, соединяющие латерально с небными и медиально с крыловидными костями. Орби​тальный, или назальный край, крыловидного отростка образует крыло​вой гребень, -crista pterygoidea - он обрамляет каудольно клинонебную ямку -fossa sphenopalatina.
С внутренней поверхности тела орально выступает клюв -rostrum sphenoidale, для соединения решетчатой и лобной костями. Аборально от клюва находится поперечный желоб зрительного перекреста- silcus chiasmatis - для зрительного нерва. Из него в орбиту проходят зритель​ное отверстие -foramen opticum - для нервов и сосудов. Аборально зри​тельного перекреста лежит турецкое седло -sella turcica - и спинка сед​ла - dorcum sellae, а дaльше, еще аборальнее ямка седла, где находится гипофиз, называется ямкой гипофиза - fossa hypophysialis. По бокам ее расположен большой желоб, который ведет в круглоглазничное отвер​стие - foramen rotundo orbitale - для нервов и сосудов. В основании ви​сочного крыла находится овальное отверстие -foramen ovale - для не​рвов и сосудов.
Передняя стенка  черепной полости. Впереди от клиновидной кости, образуя переднюю стенку черепной кости расположена решетчатая кость.
Решетчатая кость -os ethmoidale является поперечной перегородкой, которая отделяет мозговой отдел от лицевого. Она является пере​дней стенкой мозговой коробки. Решетчатую кость еще называют про​дырявленной пластиной, с большим количеством отверстий, через ко​торые проходят кровеносные сосуды и нервы. От решетчатой кости в сторону носа слева и справа располагаются лабиринты. На решетчатой кости имеются две обонятельные ямки - fossae olfactoria, для обоня​тельных луковицы головного мозга. Вертикальная пластина - lamina perpendicularis - вставлена в желоб сошника, она в виде костной отвес​ной пластинки идет вперед и переходит в хрящевую носовую перего​родку. Лабиринт решетчатой кости -labyrinthus - состоит из множества очень тонких костных пластинок, завивающихся на свободных концах.
Задняя стенка черепа. Ее формирует затылочная кость 

Затылочная кость - os occipitale  - непарная, лежит в заты​лочной области черепа. Для нее характерно наличие большого заты​лочного отверстия - foramen occipitale magnum - через которое черепная полость сообщается с позвоночным каналом. В затылочной кости раз​личают: тело, две боковые части и чешую. Тело затылочной кости -pars basilaris - располагается вентрально от большого затылочного отверстия и назально срастается с телом клиновидной кости. Вместе их сращения с вентральной стороны располагается мышечный бугорок - tuberculum musculares -для закрепления длинным мышцам головы. На дорсальной, или мозговой, поверхности видна плоская ямка для продолговатого мозга fossa medullae oblongatae, а спереди от нее - плоская ямка для мозго​вого моста - fossa pontis.
Тело затылочной кости образует медиальные края рваных отверстий - foramen lacerum. Боковые части -pars lateralis - несут затылочные мы​щелки и яремные отростки. Затылочные мыщелки - condulus occipitalis -располагаются по обе стороны большого затылочного отверстия. Они служат для сочленения с атлантом. Яремные отростки -processus jungularis - лежат латерально от мыщелков. К ним прикрепляются мыш​цы подходящие к шее. Между яремным отростком и затылочным мы​щелком находится подъязычное отверстие -foramen hypoglossi - для сосудов и нервов. Чешуя затылочной кости -sguama occipitalis - дорсально возвышается над большим затылочным отверстием и боковыми час​тями. Дорсальный край чешуи образует затылочный гребень – crista occipitalis - у крупного рогатого скота он отсутствует.

Контрольные вопросы:
1. Место расположение лобной, межтеменной и теменной кости, и с какими костями они граничат.
2. Какие кости формируют крышу черепной полости у жвачных.
3. Детальное изучение строение кости лобной, межтеменной и теменной кости на русской и латинской терминологии.

4. Отличительные особенности лобной, межтеменной и теменной кости  у разных видов домаш​них животных.
5. Место расположение клиновидной  кости, и с какими костями она граничит.
6. Показать и изучить элементы клиновидной кости на вентральной поверхности черепа и на сагиттальном распиле мозговой коробки.
7.  Какими костями формируется дно черепной полости. 
8.  Какими костями формируется  передняя стенка черепа.  

9. Детально охарактеризуйте строение  затылочной кости черепа.
10.Особенности строения  решетчатой  кости у разных видов домаш​них животных.

ЗАНЯТИЕ № 5
Тема: Кости лицевого отдела черепа. 
I. Цель занятия: 
1. На скелете головы крупного рогатого скота изучить строение: верхнечелюстной, нижнечелюстной, резцовой костей. 
II. Материальная оснащенность:
1   Череп крупного рогатого скота в продольном распиле.
2   Череп других видов домашних животных.
3. Плакаты, атлас скелета головы крупного рогатого скота и методи​ческие указания.
III. Содержание задания и последовательность изучения.
IV. Контрольные вопросы:
Лицевой череп - cranium viscerale (рис.12) - является костным осто​вом ротовой и носовой полости. В образовании лицевого черепа уча​ствуют: нижнечелюстная, верхнечелюстная, резцовая, носовая, скуло​вая, слезная, небная, крыловидная кости, сошник, дорсальные, вент​ральные носовые раковины и подъязычная кость.
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                Рисунок 12- Череп крупного рогатого скота 

1 - носовая кость; 2 – резцовая кость; 3 – слезная кость; 4 – верхнечелюстная кость; 5 – скуловая кость; 6 – лобная кость; 21  - нижняя челюсть; 23 - теменная кость;24 - височная кость;  25  - затылочная кость. 
Нижнечелюстная кость - os mandibulare (рис.13) , у коровы со​членяется со скуловым отростком височной кости. На ней различают: тело- corpus mandibulare  на которой располагаются зубные альвео​лы и челюстные ветви - rami mandibulare . На теле имеется резцовая часть - pars incisiva - и коренная часть- pars molaris . На резцовой части находятся две поверхности: наружная выпуклая подбородочная-facies mentalis  и внутренняя вогнутая язычная - fades lingualis . Альвеольный край -margo alveolaris - переходит в беззубый край. -margo interalveolaris. На латеральной поверхности ветвей имеется ямка жевательной мышцы -fossa masseterica . Нижнечелюстная кость окан​чивается двумя отростками: мышечный отросток - processus muscularis  - выступает впереди от суставного отростка - processus articularis. В крыловой ямки.лежит нижнечелюстное отверстие -foramen mandibulares  - ведущее в нижнечелюстной канал - canalis mandibularis -этот канал заканчивается подбородочным отверстием - foramen mentalis.  В задней части челюстной ветви образуется зак​ругленный челюстной угол -angulus mandibularae, а краниальнее угла располагается поперек челю​сти сосудистая вырезка -incisura vasorum.
Верхнечелюстная кость - os maxillare -парная, граничит с носовыми, слезными, скуловыми, лобными. На кости различают: лицевую поверхность - facies facialis  , на которой находится подглазничное отверстие - foramen infraorbitales для сосудов и нервов. На теле различают альвеолярный край - margo alveolaris-  и беззубый край -margo interalveolaris. Альвеолярный край переходит в шероховатый верхнечелюстной бугор -tuber maxillare.-  рядом с ним находится лицевой (скуловой) бугор - tuber faciale  . Дорсально на верхнечелюстной кости выс​тупает носовой отросток -processus nasalis7.
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                  Рисунок 13- Нижнечелюстные кости.

А-коровы;  Б- свиньи; В- лошади; Г- собаки.

 1 – резцовая часть тела; 2 – подбородочное отверствие; 3 – коренная часть тела; 4 – сосудистая вырезка; 5 – челюстная ветвь и ямка жевательной мышцы; 6 –челюстной угол; 7 – угловой отросток; 8 – мышечный отросток; 9 – суставный отросток; 10 –челюстная вырезка; 11 –нижнечелюстное отверстие; 12 – беззубый край.

       Резцовая кость - os incisivum-   парная у коров граничит с верхнечелюстной носовой костями и сошником. Тело резцовой кости -corpus incisivum - имеет вид утолщенной пластинки. Передний край рез​цовой кости не имеет зубов у коров и называется беззубым- margo interalveolaris. От тела резцовой кости отходят две пары отростков: но​совые - processus nasalis - и небные oтростки -processus palatinum. Но​совые отростки входят в состав боковых стенок носовой полости, неб​ные отростки в переднюю часть дна носовой полости.
Носовая кость -os nasale   - парная у коров граничит с лоб​ными, слезными, верхнечелюстными и резцовыми костями. Носовые кости снаружи соединены швом, а внутри -дорсальными носовыми ра​ковинами и с носовой перегородкой,
Дорсальная носовая раковина - concha nasalis dorsalis у коров мень​ше вентральных. Она представляет собой нежную продырявленную пластину согнутую в трубочку веретенообразной формы. Вентральная но​совая раковина -concha nasalis ventralis - у коров прикрепляется к греб​ню верхнечелюстной кости
Оральная часть ее закручивается спирально на полтора оборота. Аборальная часть вентральной раковины представляет одну полость, кото​рая сообщается с лобными и верхнечелюстными пазухами.
Скуловая кость - os zygomaticum - участвует в образовании скуло​вой дуги -arcus zygomaticum - глазницы и челюстной пазухи. В скуловой кости различают: височный отросток -processus temporalis, и лобный от​росток т processus frontalis.
Слезная кость- os lacrimale -  парная. На наружной поверх​ности слезной кости различают две пластины: лицевую пластину- lamina facialis -глазничную пластину - lamina orbitale. На лицевой пластине име​ется задний слезный отросток -processus lacrimalis aboralis. На глазнич​ной части находится ямка слезного мешка -fossa sacci lacrimalis, а в ней отверстие слезно-носового канала - foramen nasolacrimales. Здесь же образуются два тонкостенных пузыря- bullae lacrmales - пазухи пузы​рей- sinus lacrimales.
Небная кость - os palatinum-   -у коров образует хоаны. На небной кости различают горизонтальную и перпендикулярную пласти​ны. Горизонтальная пластина -lamina horisontalis - занимает одну треть твердого неба. Она имеет воздушную пазуху- sinus palantinus. Перпен​дикулярная пластина - lamina perpendiculars - имеет медиальную и ла​теральную поверхности.                    
Крыловидная кость - os pterygoideum -  - парная, у коров граничит с небной, клиновидной костями и сошником. Оральный конец образует крючок - hamulus. У лошади эти кости тонкие лентовидные с большим крючком. У собак крыловидные кости квадратной формы с тре​угольным крючком.
Сошник- vomer   -непарная кость с расширенными аборальными концами, у коров граничит с клиновидной, крыловидной, верхне​челюстной и резцовой костями. Сбоку на сошнике находятся крылья -alae vomeris между которыми лежит желоб носовой перегородки.
Подъязычная кость  - os hyoideum  непарная, у коров соединяется с каменистой костью и слу​жит основанием для корня языка и гор​тани. На подъязычной кости имеются тело, большие и малые рога и ветви. Тело-basi hyoideum- - небольшая по​перечная пластина, от которой выступа​ет округлый язычный отросток -processus lingualis. Каудально от кон​цов тела идут большие рога – thyreo hyoideum-для соединения с гортанью. От тела дорсально тянутся малые рога - cerato hyoideum - . На подъязычной кости имеются суста​вы между телом и рогам.
IV. Контрольные вопросы:
1.  Из каких костей состоит лицевой отдел черепа
2.  Перечислите все кости лицевого отдела..
3.  На черепе назвать и показать на русском и латинском языках эле​менты нижнечелюстной кости.
4.  На черепе показать и назвать элементы строение верхнечелюст​ной кости на русском и латинском языках и видовые особенности.
5. Покажите и объясните место нахождение и элементы строения рез​цовой кости на русском и латинском языках и видовые особенности.
6 Дать характеристику носовых костей на русском и латинском язы​ках и видовые особенности их.
7. Как вы понимаете дорсальные и вентральные раковины, какую роль они выполняют.
8 Месторасположение скуловой кости, дайте краткую характеристи​ку кости и видовые особенности.
9.  Дать характеристику слезной кости и видовые особенности у до​машних животных.
10.  Дать краткую характеристику: небных, крыловидных костей, со​шник и подъязычную кость. Видовые особенности у разных видов до​машних животных. Какую роль выполняет подъязычная кость.
ЗАНЯТИЕ № 6
Тема: Скелет грудной конечности.

 I Цель занятия:
1. На скелете грудной конечности изучить строение лопатки и плече​вой кости, запяс​тья, пясти и пальцев.
II.  Материальная оснащенность:
1.  Лопатка крупного рогатого скота.
2.  Лопатка других видов домашних животных
3.  Плакаты, атлас и методические указания.
III. Содержание задания и последовательность изучения.

IV Контрольные вопросы.
  В состав грудной конечности входят кости плечевого пояса (лопат​ка), плечевая кость, кости предплечья (лучевая, локтевая), запястье, пястье и кости пальцев.

  Лопатка -scapula  , пластинчатая кость с широким основанием (рис. 14).
На лопатке различают шейный угол - angulus cervicales, спиной угол - angulus dorsalis, основание лопатки дополняется надлопаточным хря​щом - cartilago scapulae. В суженной части лопатки различают шейку -collum scapulae, бугор - tuber scapulae, расположенный возле бугра с медиальной стороны. Суставная впадина - cavitas glenoidalis, на лате​ральной стороне различают ость лопатки - spinae scapulae, которая за​канчивается акромионом - acromion, в сторону шеи располагается пре-достная ямка -fossa supraspinata, в сторону спины заостная ямка - fossa infraspinata, на медиальной стороне лопатки находится подлопаточная ямка - fossa subscapularis. 
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                                   Рисунок 14-Лопатка.
А-рогатый скот;  Б- лошади (с латеральной стороны) ; В- лошади ( с медиальной стороны); Г- свиньи.

 1 – надлопаточный хрящ; 2 – шейный угол; 3 – предостная ямка; 4 – ость лопатки; 5 – шейка лопатки; 6 – акромион; 7 – бугор лопатки; 8 – спинной угол; 9 –заостная ямка; 10 –суставная впадина; 11 – бугор ости лопатки; 12 – зубчатая шероховатость; 13 – подлопаточная ямка; 14 – коракоидный отросток;
Плечевая кость-os brachi - s.os humeri (рис. 15)  Длинная, трубчатая кость, на проксимальном конце которой находит​ся головка плечевой кости -caput brachii и шейка - collum brachii, Латерально и медиально от головки выступают мышечные бугорки плечевой кости латеральной или большой, медиальный или меньший- tuberculum majus, tuberculum minus. От большого бугра опускается гребень боль​шого бугра- crista tuberculi majoris, на нем находится дельтовидная ше​роховатость -tuberositas deltoideas - на противоположной стороне нахо​дится круглая шероховатость- tuberositas teres.
Дистальный конец плечевой кости образует поперечный косой блок - trochlea - на блоке желоба - sulcus, гребни- crista. Впереди валика (блока) находится венечная ямка - fossa cornoideus. На другой стороне лок​тевая ямка - fossa alecrani, по бокам ямки имеется латеральный разгибательный надмыщелок - epicondylus extensorius и медиальный сгиба - тельный надмыщелок -eрicondylus flexorius.
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                      Рисунок 15- Плечевая кость.

 А-коровы;  Б- лошади; В- свиньи; Г- собаки.

1 – малый бугор; 2 – межбугорный желоб; 3 – большой бугор; 4 – шероховатость для заостного мускула; 5 – дельтовидная шероховатость; 6 – гребень; 7 – гребень разгибательного надмыщелка  ; 8 –медиальный надмыщелок; 9 – блок; 10 – гребень большого бугра; 11 – синовиальная ямка; 12 –сосудистое отверстие; 13 – округлая шероховатость; 14 – головка плечевой кости; 15 – локтевая линия; 16- латеральный надмыщелок; 17- средний блоковый бугор.
 Кости предплечья -ossa antibrachii  , у коров состоит из двух трубчатых костей лучевой и локтевой (рис. 16).
Лучевая кость - os radii - располагается медиально. На проксимальном конце ее находится головка лучевой кости - caput radii. На головке располагается суставная ямка -fossa articularis - для блока плечевой кости. Возле головки располагается лучевая шерохова​тость - tuberositus radii. На дистальном конце имеется суставной блок -trochlea radii, на нем желоба - sulcus, гребни - crista.
Локтевая кость - os ulnae - у крупного рогатого скота хорошо разви​та Наиболее выраженной является проксимальная половина. На ней различают локтевой отросток -processus olecrani - на нем локтевой бугор -olecranon. Здесь же впереди выпячивается клювовидный отросток --processus anconeus a ниже его находится полулунная вырезка -incisura semilunaris, тело локтевой кости треугольное, оно срастается неподвиж​но с лучевой костью, Между ними находится межкостные щели –spatium interosseum На дистальном конце локтевой кости имеется лате​ральный грифельный отросток - processus styloideus lateralis.
Кости запястья- ossa carpi у коров располагается в два ряда. В проксимальном ряду находится 4 кости: запястная лучевая, - os carpi radiale - запястная промежуточная - os carpi intermedium, запястная локтевая - os carpi ulnare и добавочная кость за-.пястья - os carpi accessorium.  В дистальном ряду - 3 кости : запястная первая - os carpi primum, запястная вторая- os carpi secundum, запястная тре​тья - os carpi tertium. 
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                         Рисунок 16 –Кости предплечья и кисти.
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Рисунок 17-Скелет нижней части грудной конечности крупного рогатого скота-дорсолатеральная поверхность:
1--лучевая кость;  2- локтевая кость;  3 -лучевая кость запястья;  4- промежуточная кость запястья; 5--локтевая кость запястья; 6 -добавочная кость запястья; 7- 3-2 и 3 кость запястья; 8- кость запястья; 9- 5-5 пястная кость; 10-3-3 пястная кость;11- 4-4 пястная кость; 12-сезамовидные кости первой фаланги; 13-первая фаланга 3 пальца; 14- 4-первая фаланга 4 пальца; 15- 3-вторая фаланга 3 пальца; 16- 4-вторая фаланга 4 пальца; 17- 3-третья фаланга 3 пальца;18- 4-третья фаланга 4 пальца;19--сезамовидная кость третьей фаланги; 20 -дистальное межкостное пространство предплечья; 21- проксимальный канал пястных костей; 22- -дистальный канал пястных костей; 23-дорсальный продольный желоб пястных костей. 
Кости пясти- ossa metacarpi (рис. 17).  У коровы имеется три кости: две рядом и одна добавочная с воляр-ной стороны. На проксимальном конце пясти находится плоская сустав​ная поверхность- fades articularis, для костей запястья. Дистальный ко​нец ее расширен и имеет два суставных блока - trochleae articularis.
Кости пальцев - ossa digitorum  состоят из трех фаланг: 1-фаланга-phalanx prima  ; 2-фаланга -phalanx secunda  ; 3 фаланга-phalanx tertia  . Проксимальная или первая фаланга называется -путо​вая кость. Средняя или вторая -венечная кость, дистальная или третья фаланга - копытная кость. Все три кости вмести с пястьем образует три пальцевых сустава путовый, венечный, копытный.
Контрольные вопросы:
1.Из каких костей состоит грудная конечность, назвать с латинской терминологией.
2. Какие кости входят в плечевой пояс.
3. Каким образом можно определить левая или правая лопатка.
4. Рассказать элементы строения лопатки.
5.  Изучить элементы плечевой кости на русском и латинском языках
6.  Где располагается проксимальный эпифиз дистальный эпифиз и диафиз в плечевой кости
7.  Чем отличается плечевая кость крупного рогатого скота от плече​вой кости других видов животных.
8.   Из каких костей состоит предплечье.
ЗАНЯТИЕ № 7
Тема: Скелет тазовой конечности
I Цель занятия:
На скелете тазовая конечность изучить кости таза, строение бедренной кости, голени, заплюсны.
II.  Материальная оснащенность :
Кости таза крупного рогатого скота и других видов животных.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV. Контрольные вопросы: 
Скелет тазовой конечности образуют: кости таза, бедренная кость, коленная чашка, кости голени, заплюсны, плюсневые, сесамовидные кости и фаланги пальцев.
Таз – pelvis (рис. 18) -состоит из двух безымянных костей. Безымянные кости - ossa coxae- состоят из подвздошной, седалищной и лонной костей. Под​вздошная кость - os ilium- имеет тело - corpus ossis ilii. На крыле распо​лагается ягодичная поверхность -facies glutaea. На латеральной сторо​не подвздошной кости располагается маклок tuder coxae  на нем ушковидная поверхность - facies auricularis - на медиальной стороне вблизи крестцо​вой кости - различают крестцовый бугор -tuber sacrale. Между маклоком и крестцовым бугром - гребень подвздошной кости - crista ossis ilii. В нижней части под крестцовым бугром размещается крестцово-подвздошное сочленение или соединение.
Седалищная кость -os ischii- располагается каудально. В ней различают тело corpus ischii, ость -spina ischii, малая седалищная вырезка - incisura ishiadica minor, седалищные бугры (три) - tuber ischiadica isсhii, седалищ​ный гребень- crista ischiadica ischii, между двумя последними буграми. Седалищная дуга arcus ischiadica, запертое отверстие - foramen obturatorium, вокруг этого отверстия располагается шовная ветвь -ramus symphyseus, впаденная ветвь- ramus acetabularis, суставная впадина - articulatio acetabulum.
Лонная кость - os pubis - образует лонное сращение которое вместе седалищной костью образует тазовое сращение -sumphysis. Лонная кость имеет две ветви: впаденную ветвь- ramus acetabularis, шовную ветвь-ramus symphyseus, лонный бугор - tuber pubis, лонный гребень- crista pubis.
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                              Рисунок 18- Тазовые кости 

     Бедренная кость - os femoris (рис.19) - коровы самая большая трубчатая кость - на проксимальном конце выступает головка бедренной кости-caput femoris, на ней имеется маленькая ямка -fovea capitis- для прикрепления связки. Латерально от головки выступает: большой вертел -trochanter major, средний вертел-trochanter media, третий вертел-trochanter tertius, (встре​чается у лошадей)- малый вертел -trochanter minor- вертлужная ямка -fossa trachanterica. В дистальной трети тела бедренной кости лежит плос​кая плантарная ямка - fossa plantaris. На дистальном эпифизе различают: блок-trochlea в нем желоб- sulcus, гребни -crista, по которому скользит коленная чашка- patella. На другой стороне - латеральный мыщелок -condylus lateralis, медиальный мыщелок-condylus medialis - латеральный надмыщелок -epicondylus lateralis, медиальный надмыщелок -epicongylus medialis. Межмыщелковая ямка- fossa intercondyloidea. В нижней части между блоком и мыщелками располагаются две ямки: ямка подколенного мускула -fossa musculus poplitei - разгибательная ямка- fossa extensoria, связочная ямка-fosse ligarnentum.
8
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                                      Рисунок 19- Бедренная кость
Кости голени -ossa cruris (рис. 20) -представлена двумя костями большой берцовой и малой берцовой. 
Большеберцовая кость -tibia- длинная, труб​чатая. На проксимальном конце имеет два мыщелка : латеральный-condylus lateralis и медиальный - condylus medialis. Между мыщелком имеется межмыщелковое возвышение- eminentia intercondyloidea. Cneреди мыщелков имеются шероховатое утолщение- tuberositus tibiae - и массивный гребень-crista tibiae. Между гребнем и латеральным мыщелком находится мышечный желоб-sulcus muscularis. На латеральном мыщелке выступает неболь​шой малоберцовый отросток - processus fibularis. Тело большеберцовой кости -corpus tibiae- имеет трехгранную форму. На дистальном эпифизе различают - блок-trochlea - на нем имеются медиальная лодыжка -malleolus medialis и латеральная лодыжка- malleolus lateralis. На лате​ральной лодыжке находится лодыжковая кость - os malleoli.
      Малая бер​цовая кость -fibula - как самостоятельная кость у коров отсутствует. 
Особенности: У лошадей малая берцовая кость имеет головку, а тело истончается и сходит на нет на середине голени.  У свиней малая берцо​вая кость хорошо развита, межкостное пространство выражено по всей длине кости. У собак, малая берцовая кость доходит до дистального эпифиза. Межкостное пространство имеется только вверху.
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                               Рисунок 20- Кости голени и заплюсны
Кости стопы -ossa pedis (рис.21), состоят из заплюсны, плюсны и пальцев Кости заплюсны- ossa tarsi- коровы состоят из 6 костей, расположен​ных в три ряда. В проксимальном ряду находятся таранная и пяточная кости. Таранная кость-os tarsi tibiale, s.talus - лежит медиально и имеет три блока: проксимальный, дистальный, плантарный: проксимальный блок предназначен для большеберцовой кости, дистальный - для центральной кости и плантарный- для пяточной кости. Пяточная кость-os tarsi fibulare, s. calcaneus - находится латерально, соединяется с таранной центротарсальной и ладыжковой костями.

На пяточной кости имеется массивное тело, пяточный отросток-processus calcaneus - для ахилового сухожилия. На медиальной стороне пяточной кости выступает держатель таранной кости-sustentaculum tali.  

В центральной ряду находится центральная кость –os. tarsi centrale. os centrale. Центральная кость занимает не только средний ряд, но заходит и располагается в дистальном ряду.

В дистальном ряду лежат три заплюсневые кости: первая-os tarsi primum, заплюсневая вторая- os tarsi secundum, заплюсневая третья os tarsi tertium. Плюсна, фаланги пальцев (путовые, венечные и копытные) кости имеют такое же строение, что и в грудной конечности. 
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Рисунок 21- Скелет правой тазовой конечности с крестцовой костью

Контрольные вопросы:
1. Назовите элементы строения костей голени на русском и латинс​ком языках.
2. Какую форму принимает большая берцовая кость у коровы.
3. Перечислить вертелы и назвать ямку бедренной кости на русском и латинском языках
4. Назовите элементы кости в области дистального эпифиза на рус​ском и латинском языках.
5.  Какие особенности в строении бедренной кости и других видов до​машних животных.
ЗАНЯТИЕ № 8

Тема: Соединение костей осевого скелета. 

I. Цель занятия:
1. На осевом скелете коровы изучить соединение черепа и позвонков между собой.
II.  Материальная оснащенность:
1. Скелет коровы и скелеты других видов домашних животных.

III. Содержание занятия и последовательность изучения.
IV. Контрольные вопросы

Тела позвонков соединяются между собой волокнистыми хрящами и прoдольными дорсальной и вентральной связками. Межпозвоночные волокнистые хрящи- fibrocartilagenes intervertebralis- располагается между головками и ямками cоседних позвонков, с поверхности образуют волокнистое кольцо- anulus fibrosus, а в центре - пульпозное ядро- nucleus pulposus.
1. Дорсальная  продольная связка- ligamentum longitudinale dorsale- лежит в позвоночном канале, под спинным мозгом, прикрепляется к телам позвонков начинается от второго шейного позвонка оканчивается на теле крестцовой кости.

2. Вентральная продольная связка-ligamentum longitudinale располагается под телами поясничных позвонков, начинается от вентральных гребней четырех последних грудных позвонков, оканчивается на теле крестцовой кости.

3. Дуги позвонков соединяются между собой посредством междуговых связок- ligamenta interarcualia.   
4. Поперечные отростки позвонков соединяются при помощи межпозвоночных связок- ligamenta intertransversarii.

5. Суставные отростки позвонков соединяются между собой суставными капсулами – саpsula articularis.
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Рисунок 22- Связки позвонков крупного рогатого скота

Выйная связка – ligamentum nuchae (рис. 22) - самая крупная, построена из эластичной ткани, состоит из столбиковой и пластинчатой частей.

7. Столбиковая часть начинается на затылочной кости, в виде парного тяжа, идет над шейными позвонками и оканчивается на первом грудном позвонке.

8. Пластинчатая часть также парная пластина начинается от гребня второго шейного позвонка, а также с третьего по шестой шейный позвонок и оканчивается на первом грудном позвонке.

9. В области спины от первого грудного начинается надостистая связка и оканчивается на крестцовых буграх подвздошной кости. 
     Первый и второй шейный позвонки соединены атлантозатылочным и атлантоаксиальным суставами.

10. Атлантозатылочный сустав articulatio atlantooccipitalis- образован мыщелками затылочной кости и краниально- суставными поверхностями атланта. Сустав простой двуосный. Движение сгибания и разгибания совершается по вертикальной оси, а повороты вправо и влево- по горизонтальной оси. В суставе имеется капсула сустава, дорсальная и вентральная атлантозатылочные мембраны и боковые связки. Имеются боковые латеральные и медиальные связки, которые соединяют краниальные края атланта с яремными отростками затылочной кости.

11. Атлантоаксиальный сустав- articulatio atlantoaxialis образуется зубовидным отростком оси второго шейного позвонка и атлантом.

Сустав простой, одноосный, в суставе кроме капсулы сустава, имеется ряд связок. Капсула -capsula articularis, междуговая связка -ligamentum interarcuale - идут от дуги атланта к дуге оси. Межостистая связка -ligamentum interspinale - тянется от бугра атланта до гребня оси. Внутренняя зубовидная связка-ligamentum dentis internum, начинается от зубовидного отростка и оканчивается на дуге атланта. Наружная зу​бовидная связка- ligamentum dentis externum - направляется от вентраль​ного бугра атланта до зубовидного отростка.
Ребро с позвонком соединяется двумя суставами: сустав реберной головки -articulatio capituli costae, второй сустав реберного бугорка -articulatio tuberculi costae(рис.23). В суставе имеется капсула сустава и четыре специальные связки Радиальная связка головки ребра - ligamentum capituli costae radiatum - тянется от головки ребра до тела позвонка, со​единительные связки реберных головок - ligamentum coniugale costarum. направляется от ямки головки ребра через позвонок, к ямке головки ребра другой стороны, связка реберного бугорка - ligamentum tuberculi costae - тянется от бугра ребра до поперечного отростка, связка ребер​ной шейки -ligamentum collum costae - простирается от шейки ребра до дуги переднего позвонка. 
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Рисунок 23- Соединение ребер с позвонками
Ребра с реберным хрящом соединены различно: грудинный конец ребра с реберными хрящами соединяются синхондрозом, от 2-го до 9-го ребра посредством тугого сустава.
Реберные хрящи с грудиной образуют - грудино-реберные суставы-artictilatio sternocostalis, которые имеют капсулы суставов.
Рукоятка грудной кости соединяется с телом грудины суставом.
Кости черепа соединяются - швами. Нижнечелюстная кость с чешуей височной кости соединяется височно-нижнечелюстным суставом -articulatio temporomandibularis. Между суставными поверхностями встав​лен суставной мениск - discus - и поэтому сустав сложный. Движение сгибание и разгибание, отведение вправо и влево. Связочный аппарат состоит из капсулы, боковых и задних связок.
Контрольные вопросы:
1.  Назовите длинные связки позвоночного столба на русском и латин​ском языках.
2.  Назовите короткие связки двух соседних позвонков на русском и латинском языках.
3.  Охарактеризуйте сустав образованный затылочной костью и пер​вым шейным позвонком.
4.  Охарактеризуйте сустав образованный первым шейным позвонком и вторым. Дать характеристику соединения грудного позвонка с ребром.
5. Дайте характеристику соединения ребра с реберными хрящами с грудиной.
6.  Какое имеет соединение рукоятка грудины с ее телом.
ЗАНЯТИЕ № 9
Тема: Соединение костей грудной конечности.
I. Цель занятия:
1. На скелете грудной конечности дать характеристику суставов.
II. Материальная оснащенность:
1. Скелет коровы и скелеты других видов домашних животных.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
Кости грудной конечности соединяются между собой посредством суставов.
На грудной конечности коровы различают следующие суставы: пле​чевой, локтевой, запястный, путовый,. венечный, копытный.
Плечевой сустав -articulatio brachialis - образован ямкой лопатки и головкой 
плечевой кости. Сустав простой, многоосный. Движение сгиба​ние, разгибание, приведение, отведение и т. д. В сустав входят: капсула сустава -capsula articularis. В суставе связки отсутствуют. Сустав крепит​ся за счет мускулатуры.
Локтевой сустав - articulatio cubitalis (рис. 24)  - образован блоком плечевой кости и головкой лучевой и локтевым отростком. Сустав прострой одноосный. Движение сгибание и разгибание. Сустав имеет капсулу - capsula articularis.
Имеется латеральная связка - ligamentum collaterale laterale - ме​диальная связка - ligamentum collaterale mediale. Поперечная латеральная и медиальная  связки -ligamenta transversa radii et ulnae - лежит поперёк от лучевой к локтевой ко​сти, межкостная связка –ligamentum interosseum -лежит в межкостном пространстве
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Рисунок 24- Локтевой сустав крупного рогатого    скота - латеральная поверхность

1-corpus humeri-тело плечевой кости 

2-epicondylus lateralis humeri-латеральный надмыщелок плечевой кости

3-trochlea humeri-блок плечевой кости
4-corpus radii- тело лучевой кости 
5-olecranon-локтевой отросток
6-corpus ulnae-тело локтевой кости
7-origo mi.extensoris digitorum communis-сухожилие общего разгибателя      пальцев
8- origo mi.extensoris carpi ulnaris-сухожилие локтевого разгибателя запястья
9- origo mi.extensoris digitalis lateralis-сухожилие латерального разгибателя пальцев
10-lig.collaterale laterale-латеральная боковая связка
11-m.brachialis-плечевая мышца
12-caput  ulnare mi.extensoris digitorum communis –локтевая головка общего   разгибателя  пальцев    
13-lig.radioulnare proximale laterale-латеральная лучелоктевая проксимальная связка
14-bursa olecrani-локтевая бурса
15-m.triceps brachii-трехглавая мышца плеча

Запястный сустав -articulatio carpi (рис. 25) - образован дистальным блоком предплечья костями запястья и проксимальным концом пястных костей. Сустав сложный одноосный В суставе имеется одна боль​шая капсула и три маленьких, различают боковые латеральные длинные связки, боковые медиаль​ные длинные связки а также по три боковых ко​ротких связок с латеральной стороны и три боко​вых коротких связок  с  медиальной стороны. Раз​личают межкостные связки и межрядовые связки, соединяющие кости между рядами. Связки доба​вочной кости -ligamentum accessorium.
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Рисунок 25- Связки запястного и пальцевых суставов.

Путовый сустав articulatio phalangis primae -образован дистальным суставным блоком пястной кости и первой фалангой пальца и добавочными ко​сточками. Сустав простой одноосный. Движение сги​бание и разгибание. Кроме капсулы сустав, имеет​ся боковые межпальцевые и добавочные связки. ' Капсула сустава - capsula articularis - латеральные боковые связки- ligamentum collaterale laterale, ме​диальные боковые cвязки –ligamentum collaterale midiale. Межпальцевые боковые связки-ligamenta collateralia interdigitalе. - связка сезамовидных костей- ligamenta sesamoidea.   
Венечный сустав articulatio phalangis secundae - образован блоком путовой и проксимальным концом венечной кости. Сустав простой одно​осный, имеет капсулу боковые и пальмарные связки, т.е. в нем имеются те же связки, что и в путовом суставе.
Копытный сустав - articulatio phalangis tertiae - образован венечной, копытцевой и челночной костями. Сустав простой, одноосный, имеет кап​сулу, боковые и челночные связки. Сустав схож с путовым и венечным суставом и имеет те же связки, что и предыдущие суставы.
Особенности: У лошади суставы грудной конечности в основном схо​жи с суставами коровы. У свиней плечевой, локтевой, и запястный сус​тав устроены так же как  у коровы, путовых суставов четыре с четырьмя капсулами и восьмью боковыми связками.
Контрольные вопросы:
1. Дать характер тику простых одноосных суставов грудной конечности на русском и латинском языках.
2. Дать характеристику простых многоосных суставов грудной конеч​ности на русском и латинском языках.
3.  Дать характеристику сложных одноосных суставов грудной конеч​ности на русском и латинском языке.
ЗАНЯТИЕ № 10
Тема: Соединение костей тазовой конечности.
I. Цель занятия :
1.  На скелете тазовой конечности дать характеристику суставов.
II.  Материальная оснащенность :
1. Скелет коровы и скелеты других видов домашних животных.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
Кости тазовой конечности коровы образуют подвздошно-крестцовый, тазобедренный, коленный, скакательный, или заплюсневый, путовый, венечный и копытцевый суставы.
Подвздошно - крестцовый сустав -articulatio iliosacralis(рис. 26) - образован ушковидными суставными поверхностями крестца и подвздошной костью. Сустав простой, плоский, тугой, Имеет капсулу сустава, крестцово-подвздошные и крестцово-седалищные связки. В суставе различают крестцово-подвздошная вентральная связка - ligamentum sacroiliacum ventrale -плотно прилегает к капсуле и уплотняет ее. Крестцово - подвздошная дор​сальная короткая связка -ligamentum sacroiliacum dorsale breve - связыва​ет крестцовый бугор с остистыми отростками крестца. Крестцово-подвздошная дорсальная длинная связка -ligamentum sacroilacum dorsale longum, идет от медиального края подвздошной кости до боковой части крестца. Крестцово-седалищная связка -ligamentum sacrospinosum et tuberosum -идет от боковых частей крестцовой кости до седалищного бугра и седалищной кости. 
  
Тазобедренный сустав -articulatio coxofemoralis, где головка бедренной кости соединяется с впадиной таза. Сустав простой, многоосный. Кроме капсулы, имеется две связки, подвздошно -бедренная связка -ligamentum iliofemorale - придает капсуле утолщение спереди, круглая связка -ligamentum teres - соединя​ет ямку головки с ямкой впадины, сустав укрепляется за счет мускулатуры. 
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Рисунок 26- Связки таза
Коленный сустав - articulatio genus (рис. 27) - сформирован мыщелка​ми бедренной и большой берцовой кости, их гребнями и коленной чашкой. Сустав сложный, одноос​ный.      Сустав делится на бедро - берцовый и бедро - коленный суставы.                                                                                 
   Бедро - берцовый сустав - articulatio femorotibiaiis - образован мыщелка​ми бедренной и мыщелками большой берцовой кости и хрящевыми ме​нисками. Сустав сложный, одноосный. Сустав состоит из капсулы, боко​вых и крестовидных связок. Латеральная боковая связка - ligamentum collateralе  laterale, медиальная боковая связка - ligamentum collаterale mediale, крестовидная связка - ligamentum cruciatum.
     Бедро-коленный сустав - articulatio femoropatellaris, сформирован блоком бедренной кости и коленной чашкой. Сустав простой одноос​ный Кроме капсулы имеются боковые и прямые связки.
Латеральная боковая связка -ligamentum femorоpatellare laterale, ме​диальная боковая связка -ligamentum femoropatellare mediale, прямая связка - ligamеnta recta - идут от коленной чашки до берцовой кости.
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Рисунок 27- Коленный сустав.

1- тело бедренной кости; 2 -медиальный гребень блока для коленной чашки; 3 -медиальный надмыщелок бедренной кости;4 -медиальный мыщелок бедренной кости;5 -латеральный мыщелок бедренной кости;6- медиальный мыщелок большеберцовой кости;7 -тело большеберцовой кости;8- коленная чашка; 9 -медиальный мыщелок; 10- поперечная медиальная связка коленной чашки;11- средняя связка коленной чашки; 12 -медиальная связка коленной чашки;13-боковая медиальная связка;14 -каудальная крестовидная связка;

Заплюсневый или скакательный сустав -articulatio tarsi(рис. 28)- Образо​ван блоком костей голени, заплюсневыми и проксимальным концом плюс​невых костей. Сустав сложный, одноосный. Он содержит капсулу, боко​вые межрядовые и межкостные связки. Капсула сустава -capsula articulatio, латеральные боковые длинная и короткие связки -ligamenta tarsi collаteralia lateralia longa et breve, медиальные боковые длинная и корот​кие связки - ligamenta collateralia medialis longa et breve, которые идут от медиальной лодыжки до таранной и плюсневой кости.                                                                                                                                                                    Заплюсневая   плантарная связка - ligamenta tarsi plantaris начинается на пяточной кости и заканчивается на плантарной поверхности плюсневых костей       Заплюсневая дорсальная связка-ligamtnta tarsi dorsale-начинается от таранной кости, дистально от блока, спереди оканчивается на центральной и III заплюсневой костях и III плюсневой кости..
     Заплюсневые межкостные связки-ligg. tarsi interosseae-соединяют друг с другом кости в каждом ряду(рис. 29)
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Рисунок 28 – Связки сложных одноосных суставов.
А- запястный сустав; Б- заплюсневый (скакательный) сустав;                           1- большеберцовая кость; 2- таранная кость; 3-боковая медиальная длинная связка; 4- заплюсневая дорсальная связка; 5-плюсневая третья кость; 6- пяточная кость; 7- боковая медиальная короткая связка; 8- заплюсневая плантарная связка;  9-  плюсневая вторая кость; В- коленный сустав латеральной стороны; Г- с медиальной стороны;
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Рисунок 29- Скакательный сустав.
1- большеберцовая кость; 2-таранная кость; 3- -пяточная кость;4-центральная и IV заплюсневая кость; 5- III-   заплюсневая  II и III кость; плюсневая III и IVкость;7.,8.,9. -межкостные связки;10 -короткая длинная латеральная связка; 11-боковая короткая латеральная связка; 12 -боковая пяточноплюсневая латеральная связка;13 -связка таранной и центральной заплюсневой кости; 14- -заплюсноплюсневая связка; 15- средняя межкостная мышца; 16 -лодыжковая кость. 
      Путовые, венечные и копытные суставы устроены также как в груд​ной конечности, (см. грудную конечность)
Особенности: У лошади связки суставов тазовой конечности устрое​ны также как у коров. У свиней в тазобедренном суставе нет добавочных связок. В коленном суставе прямых связок только две.
 Контрольные вопросы:
1.  Дать характеристику простых одноосных суставов.
2. Дать характеристику простых многоосных суставов.
3. Дать характеристику сложных одноосных суставов.
4. Дать характеристику коленного сустава.
ЗАНЯТИЕ № 11
Тема: Мышцы головы.
 I. Цель занятия:
Изучить мышцы головы на русском и латинском языках на скелете черепа и показать место расположения их и закрепление.
II.  Материальная обеспеченность: 
1. Череп и муляж головы.
III.  Содержание задание и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
Мускулатура головы (рис.30)
1. Круговая мышца рта - m.orbicularis oris(2) составляет основу губ снаружи покрыт кожей и плотно срастается с ней и является сфинкте​ром ротового отверстия. В круговую мышцу рта вплетаются мускулы ди​лятаторы, которые начинаются от костей черепа и при сокращении рас​крывают ротовое отверстие. К ним относятся : специальный подниматель верхней губы, подкожный мускул губ, скуловой мускул, носогубный   подниматель, клыковый мускул. Особенно они развиты у лошадей и овцы.
2. Специальный подниматель верхней губы (3)- m. levator labii superioris proprius- простирается от лицевого бугра до верхушки носа и верхней губа. Действие: поднимает верхнюю губу.

3. Подкожный мускул губ- m. subcutaneous labiorium(11)- следует от угла нижней челюсти как продолжение подкожной мышцы шеи и оканчивается в нижней губе. Действие: опускает нижнюю губу.

4.Скуловая мышца-m. Zigomaticus(6)- направляется от лицевого бугра вперед по щеке до угла губ. Действие: тянет угол рта назад.

5. Носогубной подниматель- m. levator nasolabialis(4) -состоит из поверхностной и глубокой частей и мышцы нижнего века.

Поверхностная часть от подкожной мышцы лба и носа направляется до латерального крыла носа и верхней губы.

Глубокая часть лежит латерально, начинается там же, но оканчивается в области угла рта под клыковой мышцей.

Мышцы нижнего века – m. malaris-простирается от скуловой кости до круговой мышцы нижнего века. Действие: поднимает губу и нос.

6. Клыковая мышца- m. caninus (5)- начинается от лицевого бугра и оканчивается на верхней губе и латеральном крыле носа. Действие: поднимает верхнюю губу.

7.Щечная мышца -m. buccinators(8,9) составляет основу щек, имеет перистое строение, расположен в два слоя: на наружной поверхности верхне челю​стной кости и нижнечелюстной кости. Роль его удерживать пищу в зубах.

[image: image29.png]



                Рисунок 30- Мышцы головы.
 
Жевательные мускулы.
I   Большой жевательный мускул - m.massеterius(19,20) начинается от ску​ловой дуги и скулового гребня (лицевой бугор) верхнечелюстной кости и скуловой кости, оканчивается на нижнечелюстной кости в ямке жева​тельного мускула. Состоит из двух слоев : латерального и медиального. Действие: сжимает челюсти.
2.  Крыловая мышца - m. pterygoideus расположен на медиальной сто​роне нижней челюсти и состоит из двух слоев латерального и медиально​го, начинается он от крыловидной кости, клиновидной и небных и оканчи​вается веерообразно в крыловой ямке и ветви нижнечелюстной кости. Действие: сжимает челюсти.
3.  Височная мышца -m. temporalis(21) начинается от всей поверхности височной ямки и скулового отростка височной кости, оканчивается на мускульном отростке нижней челюсти.
4.   Двубрюшная мышца -m. digastricus(22) начинается от яремного от​ростка затылочной кости и заканчивается на медиальной поверхности нижнечелюстной кости.
IV. Контрольные вопросы:
1.  Назвать на русском и латинском языках мускулы головы
2.  Показать место расположение мускулов головы на черепе.
ЗАНЯТИЕ № 12
Тема: Мышцы позвоночного столба.
I. Цель занятия:
1. Изучить дорсальную мускулатуру позвоночного столба на русском и латинском языках и на скелете коровы показать место расположения и закрепления их.
II  Материальная обеспеченность: 1  Скелет коровы.
III    Содержание задания и последовательность изучения.
IV  Контрольные вопросы:
Мускулатура позвоночного столба (рис.31)
Дорсальная мускулатура.
1.  Пластеревидный мускул - m. splenius прикрыт шейной частью трапецевидного и ромбовидного мускулов. Начинается в области холки и оканчивается на затылочной кости. Действие: разгибает шею.
2.  Длиннейший мускул позвоночного столба- m. longissimus рас​полагается от головы до поясницы, делится на:
а) длинный мускул спины- m. longissimus dorsi начинается от гребня подвздошной кости и остистых отростков и оканчивается на седьмом шейном позвонке. Действие: разгибает позвоночный столб.
б) длиннейший мускул шеи - m. longissimus cervicis начинается от     первых 5-7 грудных позвонков, оканчивается на поперечно -реберных отростках 4-5 шейных позвонках Действие: разгибает шею.
в)  длиннейший мускул головы -m. longissimus capittis начинается от первых 2-4 грудных позвонков и оканчивается на каменистой кости черепа. Действие: разгибает шею и поднимает голову.
г)  длиннейший мускул атланта- m. longissimus atlantis начинается от первых 2-4 грудных позвонков и оканчивается на крыле атланта.
3.  Остистый и полуостистый мускул спины и шеи'-m. spinalis et semispinalis dorsi et сervicis начинается от области поясницы и после​днего грудного позвонка и оканчивается на шее. Действие его разгиба​ние позвоночного столба.
4.  Полуостистая мышца головы -m. semispinalis capitis начинается в области холки, заканчивается на чешуе затылочной кости. Действие: разгибает шею и поднимает голову.
5.  Подвздошно-реберная мышца-m. iliocostalis начинается от под​вздошной кости и поясничных позвонков, оканчивается впереди лежа​щих ребер и последних шейных позвонков. Действие: разгибает поясницу, спину, шею.
6.Многораздельная мышца –m..multifidus-относится к группе поперечноостистых мышц. Простирается от крестца до гребня эпистрофея и разделяется на поясничноспинную и шейную части.  Лежит непосредственно на позвонках Прикрыта длиннейшей мышцей. Отдельные пучки ее идут от сосцевидных отростков позадилежащих позвонков к остистым отросткам впередилежащих позвонков. 

   Многораздельная мышца спины-m.multifidus dorsi-идет от крестца до последнего шейного позвонка.

   Многораздельная мышца шеи-m.multifidus cervicis-простирается от 1-го грудного позвонка до гребня эпистрофея. Действие: разгибает поясницу, спину и шею.

  Короткие дорсальные мускулы позвоночного столба располагают​ся между остистыми и поперечными отростками позвонков.
   7.Межпоперечные мышцы-mm. intertransversarii-сильнее выражены на шее, слабее на пояснице. Действие :изгибает шею и поясницу вправо или влево.

   8.Межостистые мышцы-mm .interspinales-лежат между остистыми отростками. Действие: разгибают позвоночный столб.
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Рисунок 31-Поверхностная мускулатура:

1–круговая м. рта; 2–щечная м.; 3–большая жевательная м.; 4–грудино-головная м.; 5–плечеголовная м.; 6– плечеатлантная м.; 7–пластыревидная; 6–ромбовидная; 9–шейная и 10–грудная части трапециевидной м.; //–широчайшая м. спины; 12– шейная и 13 – грудная части зубчатой вентральной м.; 14 – плечевая и IS – предплечная части поверхностной грудной м.: 16 – предлопаточная и 17– плечевая части глубокой грудной м.: /Я–межреберные наружные мм.; 19 –косая наружная м. живота; 20 – предостная м.; 21 – дельтовидная м.: 22 – трехглавая м. плеча; 23 – напрягатель фасции предплечья; 24–лучевой разгибатель запястья; 25–разгибатели пальцев; 26–напрягатель широкой фасции бедра; 27–средняя ягодичная м.; 28–поверхностная ягодичная м.; 29–двуглавая м. бедра; 30–полусухожильная м.; 31–полуперепончатая м.; 32 – стройная м.; 33 – икроножная м.; 34–мм. сгибатели пальцев.

Вентральная мускулатура позвоночного столба располагается под телами позвонков, все они сгибатели позвоночного столба.
1.  Длинная мышца шеи -m. longus colli начинается на телах 5-6 пер​вых грудных позвонков и поперечно реберных отростках, последних шей​ных позвонков оканчивается на поперечно реберных отростках после​дних шейных позвонков и вентральном бугре атланта. Действие: сгибает шею.
2. Длинная мышца головы -m. longus capitis начинается от поперечно реберных отростков средних шейных позвонков и оканчивается на мус​кульном бугре основания черепа.  Действие: сгибает шею и голову.

3.  Квадратная поясничная мышца -m. guadratus lumborum начинает​ся от последних ребер и от поперечно реберных отростков поясничных позвонков, оканчивается на поперечно реберных отростках последую​щих поясничных позвонков и на вентральной поверхности крыльев кре​стцовой кости. Действие: сгибает поясницу.
4.  Малая поясничная мышца - m.psoas minor начинается от тел пос​ледних грудных позвонков и первых поясничных позвонков, оканчивает​ся на поясничном бугорке подвздошной кости. Действие: сгибает поясницу.
Мускулу связывающие грудную конечность с туловищем
1.  Трапецевидный мускул -m. trapezius - состоит из шейной и спин​ной части  Шейная начинается от выйной связки (1-2 шейного) и до 3 грудного позвонка, оканчивается на краниальном крае ости лопатки.
Спинная часть начинается 3-10 грудных позвонков, оканчивается на заднем крае верхней ости лопатки.
2.  Плечеатлантный мускул -m.omotranversarius начинается на крыле первого шейного позвонка и оканчивается на ости лопатки. Действие: тянет лопатку вперед.
3. Ромбовидный мускул - m. romboideus шейная часть - начинается от второго шейного до 2-3 грудного позвонка, оканчивается на медиаль​ной поверхности надлопаточного хряща. Действие: шейная часть тянет лопатку вперед и вверх, а спинная- назад и вверх.
Спинная часть начинается: от 3-7-8 грудных позвонков оканчивается на медиальной поверхности надлопаточного хряща .Действие: шейная часть тянет лопатку вперед и вверх, а  спинная-назад и вверх.

4. Зубчатый вентральный мускул- m. serratus ventralis состоит из шей​ной и грудной частей.
Грудная часть начинается от первых 6-7 ребер, оканчивается на каудальной части зубчатой поверхности лопатки.
Шейная часть начинается от 4-5 последних шейных позвонков и окан​чивается на зубчатой поверхности лопатки. Действие: шейная часть тянет лопатку вперед, а грудная назад.
5.  Широчайший мускул спины- m.latissimus dorsi - начинается от 3-го грудного до последнего поясничного позвонка, оканчивается на круглой шероховатости плечевой кости. Действие: тянет плечевой сустав назад.
Контрольные вопросы :
1 Назвать на русском и латинском языках вентральную мускулатуру позвоночного столба и на скелете коровы найти место расположения и закрепления их.
2. Назвать на русском и латинском языках мускулы связывающие грудную конечность с туловищем и на скелете коровы найти место рас​положение и закрепление их.
3.  На скелете коровы показать место расположения и закрепления мышц позвоночного столба.
ЗАНЯТИЕ № 13
Тема: Мышцы грудной конечности
Цель занятия.
1. Изучить мышцы действующие на плечевой сустав, локтевой сустав, запястный сустав  и на суставы пальцев,  на скелете коровы установить место расположение и закрепления их.
II Материальная оснащенность
1. Скелет коровы - грудная конечность.
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV Контрольные вопросы.
Таблица 1 - Мускулы, действующие на плечевой сустав
	 №
	Наименование мускула
 
	Место прикрепления на лопатке  
	На плечевой кости.

	1 
	Предостный мускул -m.supraspinatus 
	Предостная ямка 
	Латеральном бугре 

	2 
	Заостный мускул -m.infraspinatus 
	Заостная ямка 
	Латеральном бугре 

	3 
	Дельтовидный мускул -m.deltoideus 
	Акромион, кауд. край лопатки 
	Дельтовидной

шероховатости 

	4 
	Круглый малый –

m.teres minor 
	Кауд.край лопатки в нижней части

	Локтевой линии 

	5 
	Коракоидно-плечевой-m.coracobrachialis 
	. Каракоидальный

 отросток 
	Гребни малого бугра 

	6 
	Подлопаточная мышца -m .subscapularis 
	Подлопаточная ямка 
	Медиально - мышечном бугре 

	7 
	Круглый большой -m.teres major 
	Каудальный угол 

лопатки 
	Гребни малого бугра 
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Рисунок 32- Мускулы левой грудной конечности

А - с латеральной стороны; Б-с медиальной стороны; В-с дорсальной стороны; крупного рогатого скота; Г-с латеральной стороны; Д-с медиальной стороны; 1-предосный; 2-двуглавый; 3-плечевой внутренний; 4-лучевой разгибатель запястья; 5-специальный разгибатель третьего пальца; 6-общий пальцевый разгибатель; 7-надлопаточный хрящ; 8-заостный; 9-дельтовидный;10-длинная головка и 11-латеральная головка трехглавого мускула; 12-локтевой разгибатель запястья; 13-большой круглый; 14-напрягатель фасции предплечья; 15-медиальная головка трехглавого мускула; 16-локтевой сгибатель запястья;17-лучевой сгибатель запястья; 18-подлопаточный мускул;19-клювовидно-плечевой; 20-круглый пронатор; 21-длинный абдуктор (отводящий) большого пальца;22-специальный разгибатель пятого пальца; 23-поверхностный пальцевый сгибатель; 24-боковой пальцевый разгибатель; 25-локтевая головка глубокого пальцевого сгибателя;26-глубокий пальцевый сгибатель; 27-межкостный мускул. 
Таблица 2-Мускулы действующие на локтевой сустав

	 
	Место прикрепления

	 
	Название мышцы 
	Лопатка, плечевая koctь 
	Кости предплечья 

	1
	Двуглавая мышца плеча –

m .biceps brachii 
	от бугра лопатки 
	На шероховатости лучевой кости 

	2
	Плечевая мышца -m .brachialis 
	Сзади, под шейкой плечевой кости 
	На шероховатости лучевой кости 

	3
	Трехглавая мышца – 
m . triceps brachii 
	 
	 

	а
	Длинная головка – 
m . caput longurn 
	Каудальный край лопатки 
	На локтевом бугре 

	б
	Латеральная головка –

m . caput laterale 
	Локтевой линии плечевой кости 
	На локтевом бугре 

	в
	Медиальная головка –

m. caput mediale 
	Медиальная поверхность плечевой кости 
	На локтевом бугре 

	4
	Локтевая мышца -rn .anconeus 
	По краям локтевой кости 
	На локтевом бугре 

	5
	Напрягатель факции предплечья - m .tensor 
faciae antibrachii 
	Каудальный край лопатки 
	На локтевом бугре 


Таблица 3-Мускулы действующие на запястный сустав

	 
	Место прикрепления

	 
	Название мышцы
	На плечевой кости, лучевой
	На пястной кости

	
	Латеральная поверхность

	1 
	Лучевой разгибатель запястья- m. extensor carpi radialis
	Разгибательный надмыщелок плечевой кости
	На пястной 

шероховатости

	2 
	Локтевой разгибатель запястья- m. extensor carpi ulnaris
	Разгибательный надмыщелок плечевой кости
	На пястной и добавочной кости

	Медиальная поверхность

	3
	Лучевой сгибатель запястья- m. flexor carpi radialis
	Сгибательный надмыщелок плечевой кости
	Медиальная 

поверхность

	4
	Локтевой сгибатель запястья- m. flexor carpi ulnaris
	Сгибательный надмыщелок и локтевой отросток
	Добавочная кость запястья

	5
	Длинный абдуктор большого пальца- m. abductor pollicis longus
	Латеральный край

 лучевой кости
	Пястная кость


Таблица 4-Мускулы, действующие на пальцевые суставы.

	                                                         Место прикрепления

	Наименование мускулов
	Проксимальный конец
	Дистальный конец

	Латеральная поверхность

	1
	Специальный разгибатель третьего пальца-m. extensor digiti tertii proprius
	От разгибательного мыщелка плечевой кости
	На копытцевой кости

	2
	Общий пальцевый разгибатель- m. extensor digitalis communis
	От разгибательного надмыщелка плечевой кости
	На копытцевых костях

	3
	 Боковой пальцевый разгибатель- m. extensor digitalis lateralis
	На локтевом суставе
	Второй и четвертый палец

	Медиальная поверхность  

	4
	Поверхностный сгибатель пальца- m. flexor digitalis sublimis
	На сгибательном надмыщелке  плечевой кости
	На вторых фалангах III,IV пальцев

	5
	Глубокий сгибатель пальцев- m. flexor digitalis profundus
	Начинается тремя головками сгибательного надмыщелка плечевой

кости, лучевой и локтевой
	На пальмерной поверхности копытцевых костей III,IV пальцев

	6
	Межкостный средний- m. interoseus medius
	На пальмарной поверхности пястных костей
	На добавочных костях и сухожильях спец. пальцевых разгибателей


IV. Контрольные вопросы.
1. 1. Заучить мускулы действующие на плечевой сустав на русском и латинском языках, установить место рас​положение и закрепления на лопатке и плечевой кости. 

2. Заучить мускулы, действующие на локтевой сустав на русском и латинском языках, определить место расположения и закрепления их на лопатке, плечевой кости и костях предплечья.
3. Заучить мускулы, действующие на запястный сустав на русском и латинском языках, определить место расположения их на костях.
4.  Заучить мускулы, действующие на суставы пальцев на русском и латинском языках и на скелете конечностей определить место расположения и закрепления их.

ЗАНЯТИЕ № 14
Тема : Мышцы тазовой конечности.
I. Цель занятия:
Изучить мышцы, действующие на запястный сустав на русском и латинском языках и определить место расположения и закрепления их на костях.   
II.  Материальная оснащенность
1. Скелет коровы- тазовая конечность
III.  Содержание задания и последовательность выполнения
IV.  Контрольные вопросы:
Таблица 5-Мускулы, действующие на тазобедренный сустав.
	                                              Место прикрепления 

	 
	Наименование мускулов  . 
	Проксимальный конец 
	Дистальный конец 

	1 
	Поверхностный ягодичный мускул -m.glutаeus superficialis 
	Широкий мускул находится под кожей к костям не прикрепляется.а вплетается в другие мускулы. 

	2 
	Средний ягодичный мускул - m.glutaeus medius 
	Ягодичная поверхность, маклок и крестцовый бугор
	Большой вертел 

	3 
	Глубокий ягодичный мускул - m.glutaeus profundus 
	Седалищная кость
	Большой вертел 

	4 
	Двуглавый мускул бедра -m. biceps femoris 
	Крестцовая и седалищная кость
	Латеральной стороне коленной чашки, гребень б-берцовой кости, пяточном бугре 

	5 
	Полусухожильный мускул -m.semitendinosus 
	Седалищная кость
	Медиальной стороне б-берцового гребня и пяточной кости 

	6 
	Полуперепончатый мускул m.semimenbranosus 
	Седалищная кость
	Мыщелки бедренной и б-берцовой кости 

	7 
	Квадратная мышца бедра - m.guadratus
femoris 
	Седалищная кость
	Бедренная кость 


Рисунок 33- Мускулы тазовой  конечности;

Вверху- крупного рогатого скота;( I-сзади; II-латеральная сторона; III-спереди);Внизу-свиньи (IV-латеральная и V-медиальная стороны); 1-средний ягодичный;2-двуглавый мускул бедра; 3-полусухожильный; 4-полуперепончатый;5-сухожилие поверхностного пальцевого сгибателя;6-напрягатель широкой фасции бедра; 7-четырехглавый мускул бедра;8-передний большеберцовый; 9-малоберцовый длинный; 10-длинный пальцевый разгибатель и малоберцовый третий;11-поперечные связки мускулов;12-хвостовой;13-икроножный;14-ахиллово сухожилие;15-глубокий пальцевый сгибатель;16-специальный разгибатель четвертого пальца; 17-средний ягодичный;18-глубокий ягодичный;19-двойничный;20-квадратный бедра; 21-приводящий (аддуктор); 22-стройный (обрезан); 25-внутренний запирающий мускул; 26-большой поясничный; 27-малый поясничный; 28-подвздошный мускул; 29-портняжный; 30-гребешковый.
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Таблица 6-Мышцы, действующие на тазобедренный и коленный сустав.

	 
	Место прикрепления мускулов 

	 
	Наименование мускулов 
	Проксимальный конец 
	Дистальный конец 

	1 
	Портняжный мускул -m.sartorius 
	Подвздошная кость
	Коленная чашка

	2 
	Гребешковый мускул -m.pectineus 
	Подвздошно-лонное возвышение таза
	Бедренная кость

	3 
	Стройный мускул -m.gracilis 
	Тазовое срашение
	Б-Берцовая кость

	4 
	Приводящая мышца -m. adductor 
	Седальщная кость
	Бедренная кость

	5 
	Наружная запирающая мышца - m.obturator externus
	Запертое отверстие
	Вертлужная ямка

	6 
	Внутренняя запирающая мышца - m. obturator internus 
	Подвздошная кость
	Вертлужная ямка

	7 
	4-хглавая мышца бедра -quadriceps femoris 
	
	

	а 
	Прямая головка- m.rectus femoris 
	Впадина таза
	Коленная чашка

	б 
	Латеральная головка -m.vastus lateralis 
	Латеральная поверхность бедренной
	Коленная чашка

	в 
	Медиальная головка -m.vastus medialis 
	Медиальная поверхность бедренной кости
	Коленная чашка

	г 
	Промежуточная головка - vastus internus 
	Дорсальная поверхность бедренной кости
	Коленная  чашка


Таблица 7-Мускулы, действующие на заплюсневый сустав.

	 
	Место прикрепления мускулов 

	Наименование мускулов
	Проксимальный конец 
	Дистальный конец 

	1
	Икроножная мышца -m.gastrocnemius 
	Плантарная ямка бедренной кости 
	Пяточный бугор 

	2
	Пяточная мышца -m.soleus 
	Латеральный мыщелок б-берцовой кости 
	Пяточный бугор 

	3 
	Большеберцовая передняя мышца -m.tibialis anterior 
	Б-берцовая кость 
	Плюсневые кости 

	4 
	Малоберцовая третья мышца - m.peronaeus tertius 
	Разгибательная ямка бедренной кости 
	Плюсневые кости 

	5 
	Малоберцовая длинная мышца - m.peronaeus longus 
	Латеральный мыщелок б-берцовой кости
 
	Плюсневые кости 


Таблица 8-Мускулы, действующие на суставы пальцев

	
	Место прикрепления мускулов

	
	Наименование мускулов
	Проксимальный конец
	Дистальный конец

	1
	Длинный пальцевый разгибатель- m. extensor digitalis longus 
	Разгибательные ямки бедренной кости и голени
	Копытцевых костях

	2
	Боковой пальцевый разгибатель- m. extensor digitalis lateralis
	Связки коленного сустава
	II фаланга IV пальца

	3
	Длинный  разгибатель первого пальца- m. extensor digitali I longus- у свиней
	Малоберцовая кость
	На втором пальце

	4
	Поверхностный сгибатель пальцев- m. flexor digitalis pedis sublimis
	Плантарная ямка бедренной кости
	На втором фаланге третьего и четвертого пальца

	5
	Глубокий сгибатель пальцев- m. flexor digitalis pedis profundus
	Б- берцовая кость
	На третьей фаланге третьего и четвертого пальцев

	6
	 Межкостная мышца- m.

interossei
	В области заплюстны
	На третьей фаланге третьего и четвертого пальцев


Контрольные вопросы:

1. Заучить мускулы, действующие на тазобедренный сустав на рус​ском и латинском языках и на скелете коровы определить местораспо​ложение и закрепления их на костях согласно описанию.

2. Заучить мускулы действующие на тазобедренный сустав и колен​ный сустав на русском и латинском языке и на скелете коровы опреде​лить место расположения и закрепления их на костях согласно описания
3. Заучить мускулы, действующие на заплюсневый сустав на рус​ском и латинском языках и на скелете конечности определить место рас​положения и закрепления их.
4. Заучить мускулы, действующие на пальцевые суставы на русском и латинском языках и на скелете коровы определить место расположения и закрепления их согласно описанию.
       ЗАНЯТИЕ № 15
Тема:   Строение кожи и его производные.
I. Цель занятия:
Изучить строение кожи, волоса, мякиши, копытце, копыто, коготь и рога.
II.  Материальная оснащенность
1.  Плакаты, атлас и методические указания 
III.  Содержание задания и последовательность выполнения
IV.  Контрольные вопросы:
Кожный покров — integumentum commune — это наружная оболочка тела животного, покрытая волосами и непосредст​венно соприкасающаяся с внешней средой.
Кожа выполняет рецепторные, защитные, терморегуляци​онные, выделительные, дыхательные и всасывательные функ​ции. Все эти функции являются разновидностями ответных реакций организма.

      Кожа - cutis (рис.34) — состоит из эпидермиса, основы ко​жи и подкожного слоя.
      Эпидермис—epidermis(21) — образован многослойным плоским эпителием. От основы кожи он отделяется основной мембраной — membrana basilaris. На ней располагается произ​водящий слой эпидермиса. Клетки этого слоя, размножаясь, перемещаются на поверхность слоя, стареют, высыхают, стано​вятся более плоскими, постепенно подвергаются ороговению и в конечном итоге превращаются в чешуйчатые пластинки, пре​дохраняющие кожу от механических повреждений и высыха​ния
      Основа кожи —derma (22,23)— построена из плотной не​оформленной соединительной ткани. В ней располагаются саль​ные и потовые железы, артерии, вены, лимфатические сосуды, капилляры, нервные волокна, концевые чувствительные аппараты —рецепторы, корни волос и гладкие мышечные пучки. Толщина основы кожи определяет толщину всей кожи. Самая толстая основа кожи у коров, а самая тонкая у овец и коз. У коров толщина основы кожи достигает 3—7 мм (и даже 13 мм), а у овец и коз всего только 0,5—3 мм.

      Основа кожи состоит из поверхностного сосочкового и глу​бокого сетчатого слоев. Сосочковый слой(22) особенно хо​рошо развит на мякишах и других безволосых частях кожи. У волосатой кожи он развит слабо. Толщина сосочкового слоя незначительная. Наличие большого количества сосочков увели​чивает поверхность соприкосновения основы кожи с эпидерми​сом. 
      Сетчатый слой(23) расположен более глубоко и посте​пенно переходит в подкожный слой.
      Подкожный слой -stratum subcutis(28) — состоит из рыхлой соединительной ткани и прикрепляет основу кожи к фасциям и мышцам. Иногда в нем против бугров или от​ростков образуются слизистые сумки (например, над локтевым бугром и над маклоком).
В подкожном слое имеются различные соединительнотканные клетки, в том числе и жировые. Последние  у хорошо-упи​танных животных формируют подкожный жировой слой. Под​кожный жир служит запасом питательных веществ и предо​храняет животных от переохлаждения.
      Волос — pilus (14,15,16) — это орган из ороговевших клеток эпидер​миса, имеющий вид плотной, но гибкой и эластичной нити. На​ружный слой волоса составляет кутикула — cuticula — из пло​ских клеток. Под кутикулой находится толстый корковый слой — stratum corticales. Он содержит высокие клетки с пиг​ментом, который и определяет цвет волос. В центре волоса рас​полагается сердцевина — stratum centrale — из округлых, мно​гоугольных и кубических клеток. Волос состоит из стержня, корня и луковицы. Стержень волоса —scapus  pili — выступает над поверхностью кожи; корень волоса —radix pili — и луковица во​лоса —bulbus pili — погружены в основу кожи. Из ос​новы кожи образуется сосочек волоса —papilla pili. Он покрывается как колпачком волосяной луковицей; за счет сосочка происходит питание и рост волоса. Корень и луковица волоса заключены в волосяной футляр, или фолликул —folliculus pili. Фолликул состоит из корневого вла​галища  —vagina radicis, образованного за счет эпидер​миса, и волосяной сумки —bursa pili, сформирован​ной за счет основы кожи. От волосяных сумок к эпидермису кожи направляются мышечные волокна поднимателей волос — mm. arrectores pilorum. Под действием этих мышц волосы способны подниматься. Волосы выходят из кожи у одних животных поодиночке (корова, лошадь), у других —группами (свинья, собака). Они растут в косом направлении и образуют расходящиеся, сходящиеся и линейные потоки во​лос— flumen pilorum. Волосы в различных участках кожи имеют неодинаковую длину и толщину; по строению они под​разделяются на 3 вида: покровные, длинные и синуозные.
      Мякиши - pulvini — это подушкообразное утолщение кожи задней поверхности лап. Мякиши состоят из трех слоев: эпидермиса, основы кожи и подкожного слоя. Эпидер​мис мякиша состоит из мягкого рога. Волос и желез в нем нет. Основа кожи мякиша характеризуется довольно длинными со​сочками. Подкожный слой мякиша хорошо развит. Он состоит из клейдающих и эластических волокон и жировой ткани. На лапах животных встречаются пальцевые, пястные (плюсневые) и запястные (заплюсневые) мякиши.
      Пальцевый мякиш.— pulvinu s digitalis — хорошо развит у всех животных, находится позади сустава  третьей  фаланги. Особенности:   у коров и свиней пальцевый мякиш при​легает сзади к копытцевой подошве.
У лошади пальцевый мякиш глубоко вклинивается в роговую подошву и выполняет функцию пружинящего аппарата копыта. Он состоит  из   подушки,   стрелки  и   мякишных   хрящей.   Подушка     мякиша — это    задняя    утолщенная    его    часть. Стрелка   мякиша   является   передней  его  частью,   имеет клиновидную  форму,  сильно  выступает  вперед   и   раздвигает подошву копыта.
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Рисунок 34-Строение кожи

Эпидермис стрелки образует роговую стрелку мякиша.  Переднюю  сильно заостренную   часть   стрелки назы​вают   верхушкой   стрелки,   заднюю  раздвоенную   часть, выступающую в виде валиков, — ножками стрелки, а на​ходящееся   между   ними   углубление — межножковой   бо​роздой.    
 Мякишный хрящ представляет собой видоизмененный подкожный слой мякиша, он имеет вид неправильной ромбо​видной пластинки. Внешняя поверхность хряща выпуклая, а внутренняя—вогнутая. Проксимально мякишные хрящи тянутся до середины длины венечной кости. Дорсально они до​ходят до сухожилия разгибателя пальцев. У старых лошадей мякишные хрящи иногда окостеневают.

      Пястный мякиш  — pulvinus metacarpalis и плюсневый мякиш, — pulvinus metatarsalis — располагаются позади су​ставов первой фаланги.
            Копытце — ungula — коров и свиней состоит из копытцевой каймы, копытцевого венчика, копытцевой стенки и копытцевой
подошвы.
      Копытцевая кайма — limbus ungulae— в виде узкой безво​лосой полосы тянется по верхнему краю копытца. Она состоит из эпидермиса, основы кожи и подкожного слоя. Эпидермис копытцевой каймы — epidermis limbi ungulae — образует роговое вещество — глазурь копытцевой каимы — stra​tum tectorium ungulae. Она покрывает вверху роговую капсулу копытца и ослабляет давление ее на кожу. Основа кожи копытцевой каймы — corium limbi — состоит из очень тонких и довольно длинных сосочков, богата кровеносными со​судами. Подкожный слой копытцевой каймы — stratum subcutaneum limbi — переходит в подкожный слой соседних участков кожи.
      Копытцевый венчик—corona ungulae — состоит тоже из эпидермиса, основы кожи и подкожного слоя. Эпидермис копытцевого венчика — epidermis coronae . ungulae — образует трубчатый, или венечный, обычно пигментированный защитный рог копытцевой стенки — stratum coronarium. Основа кожи копытцевого венчика — corium coro​nae ungulae — в виде валика упирается в верхний край роговой копытцевой стенки. Она имеет длинные сосочки и богата сосу​дами и нервами. Подкожный слой копытцевого венчика — stratum subcutaneum coronae ungulae — переходит в подкожный слой копытцевой каймы.
      Копытцевая стенка - paries ungulae — лежит на копыт​цевой кости и состоит только из двух слоев: эпидермиса и ос​новы кожи. Эпидермис копытцевой стенки — epidermis parietis ungulae — образует листочковый непигментированный самый глубокий слой роговой стенки капсулы копытца. Роговые листочки тянутся от венчика до подошвенного края. Основа кожи копытцевой стенки — corium parietis ungulae— образует в поверхностном слое листочки, а глубоким слоем прочно срастается с надкостницей.

      Копытцевая подошва —solea ungulae — состоит из эпи​дермиса и основы кожи. Эпидермис копытцевой по​дошвы — epidermis soleae ungulae — образует трубчатый рог подошвы. Основа кожи копытцевой подошвы —co​rium soleae ungulae — срастается с надкостницей третьей фа​ланги.
      Копыто— ungula (рис.35) — лошади состоит из роговой капсулы, ос​новы кожи и подкожного слоя.
      Роговая капсула копыта, или роговой башмак — capsula cornea ungulae — является производным эпидермиса каймы, венчика, стенки и подошвы. Она поставлена вертикально, уко​рочена, сильно расширена книзу и опирается не только по​дошвой, но и стенкой. На роговой капсуле копыта находятся следующие четыре части: копытная кайма, копытный венчик, копытная стенка и копытная подошва. Однако как самостоя​тельные части на ней видны только роговая стенка и роговая подошва.    
      Роговая стенка  состоит из зацепной, латеральной и медиальной частей, заворотных, или пяточных, углов, латераль​ной заворотной части стенки, или латерального копытного бедра, и медиальной заворотной части стенки, или медиального копытного бедра. На верхнем (венечном) крае роговой стенки имеется венечный желоб. Нижний (подошвенный) край ее ка​сается почвы. В роговой стенке копыта срослись глазурь, венечный и листочковый слои. Глазурь — самый поверхност​ный слой роговой стенки и состоит из трубчатого, мягкого, эла​стичного рога, хорошо разбухающего в воде. Она покрывает венечный средний слой роговой стенки только в ее верхней части полосой в 0,5 см шириной и в 1 —1,5 мм толщиной. Ее продуцирует производящий слой эпидермиса копытной каймы. Глазурь быстро разрушается. Венечный, или средний, слой имеет трубчатое строение, которое заметно по продольной исчерченности поверхности стенки и множеству отверстий в ве​нечном желобе. Он содержит пигмент, образуется производя​щим слоем эпидермиса копытного венчика и вырастает сверху вниз в длину до 8—9 мм в месяц. Примерно столько же и сти​рается. Листочковый, или внутренний, слой — это светлый, непигментированный рог, образуется производящим слоем эпи​дермиса копытной стенки. Роговые листочки располагаются сверху вниз вдоль стенки копыта и поверхностно срастаются с трубчатым венечным слоем. Поэтому на подошвенном крае ро​говой стенки видна белая линия копыта. Роговая стенка копыта поставлена к поверхности земли под острым углом. Наиболее острый угол наблюдается в зацепной части. На копыте грудной конечности угол наклона равен 55—60°, а на копыте тазовой конечности он составляет 50—55°. Медиальная часть роговой стенки более отвесная и плоская, а латеральная — косая и вы​пуклая.
Роговая подошва - построена из трубчатого пигменти​рованного рога. Она срастается с роговой стрелкой мякиша и с роговой стенкой по белой линии копыта. Образуется роговая подошва производящим слоем эпидермиса копытной подошвы. Передняя непарная часть роговой подошвы называется телом, а задние парные части — латеральной и медиальной ветвями. Роговая подошва имеет вид слабо выпуклого вверх купола.
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Рисунок 35- Копыто лошади.
      Коготь — unguiculus — состоит из трех частей: когтевого ва​лика, когтевой стенки и когтевой подошвы.
Когтевой валик — место перехода кожи пальца в коготь. Он охватывает основание когтя и сзади переходит в пальцевый мякиш. Эпидермис и основа кожи когтевого валика заходят в глубину костного желоба третьей фаланги и формируют там когтевой желоб, в котором и помещается корень роговой кап​сулы когтя.
Когтевая стенка с венчиком располагается на спинковой и боковой поверхностях когтя. Венчиком называется та часть ког​тевой стенки, которая располагается на спинковой поверхности когтевой фаланги и появляется из глубины когтевого желоба.
Когтевая подошва в виде узкой полосы находится на по​дошвенной стороне когтя. Все три части когтя формируют роговую капсулу когтя и основу кожи когтя.

Роговая капсула когтя подразделяется на роговую когтевую стенку и роговую когтевую подошву.
Роговая когтевая стенка имеет большую непарную спинку и парные боковые латеральную и медиальную стенки когтя. А на свободном конце роговая стенка образует заостренную верхушку когтя. Роговая когтевая стенка состоит из трубчатого рога, который продуцируется производящим слоем эпидермиса когтевого желоба и венчика. Кроме того, в состав роговой когтевой стенки входит листочковый рог, который образуется про​изводящим слоем эпидермиса боковых частей ногтевой стенки.
Роговая когтевая подошва помещается на вогнутой поверх​ности когтя. Она состоит из рыхлого трубчатого рога, который образуется производящим слоем эпидермиса когтевой подошвы. Рог подошвы легко стирается, и поэтому конец когтя всегда самозаостряется.
Основа кожи когтя делится на основу кожи венчика, боковых стенок и подошвы.
Основа кожи венчика берет начало обширной полосой на дне когтевого желоба, а далее следует и постепенно сужи​вается в дистальном направлении по выпуклой спинковой по​верхности когтевой кости. Основа кожи венчика в когтевом желобе имеет сосочки, а на спинке она гладкая.
Основа кожи боковых стенок (латеральной и медиальной) занимает незначительную площадь и с поверхности имеет ли​сточки, глубокими слоями срастается с надкостницей.
Основа кожи подошвы когтя в глубине срастается с над​костницей, а на поверхности имеет сосочки.
Подкожный слой когтя хорошо выражен только под когтевым валиком.
     Рога —cornua — состоят из эпидермиса и основы кожи. Эпидермис образует роговую капсулу. Основа кожи рога плотно срастается с надкостницей рогового отростка лоб​ной кости; она очень богата кровеносными сосудами. На роге различают корень, тело и верхушку.
Корень рога— radix cornus — самая тонкая часть рога, которая находится па месте перехода рога в кожу лба. Тело рога — corpus cornus — продолжается от корня до верхушки и является самой обширной и массивной частью. Верхушка рога — apex cornus — заостренный свободный конец рога.
На рогах часто встречаются поперечные кольца, которые за​висят от различной скорости роста роговой капсулы. У коров на поперечном разрезе рога по своей форме приближаются к кругу.

 Контрольные вопросы:
1. Строение кожи.

2. Что такое мякиши.

3. Из каких частей состоит коготь. 

4. Строение копытца. 
ЗАНЯТИЕ № 16
Тема:     Железы кожи, молочные железы
I. Цель занятия: Изучить строение сальной, потовой желез, железистых образования кожи, молочной железы

II.  Материальная оснащенность
1.  Плакаты, атлас и методические указания 
III.  Содержание задания и последовательность выполнения
IV.  Контрольные вопросы:
     Железы кожи — glandulae cutis—делятся на сальные и по​товые. Кроме этих желез, в коже животных имеются и другие железистые образования.
      Сальные железы glandulae sebaceae — в виде альвеол залегают в поверхностных слоях основы кожи и своими протоками выходят в корневые влагалища волос. Стенки аль​веол состоят из нескольких слоев клеток, которые разрушаются при накапливании в них секрета — кожного сала — sebum— смазки, придающей волосам эластичность и предохра​няющей их от высыхания и ломкости. Сальные железы хорошо развиты у свиней, лошадей и собак.
      Потовые железы  —glandulae sudoriferae — имеют вид трубочек, свернутых в клубочек, лежат глубоко в основе кожи. Протоки их открываются или в корневое влагалище, или на безволосых местах кожи прямо на ее поверхности потовыми по​рами— poris sudoriferi. Стенка каждой трубочки состоит из на​ружного и внутреннего слоев. Наружный слой состоит из миоэпителиальных клеток, внутренний — из кубических железистых клеток, которые и выделяют в просвет трубочек свой секрет — пот — sudor. При испарении пота кожа сильно охлаждается.
            Железистые образования кожи представляют собой скоп​ление желез в определенных участках кожного покрова живот​ных. Такие образования у всех животных имеются в коже наруж​ного слухового прохода—glandulae ceruminosae; в коже век — тарсальные, или мейбомиевы, железы — glandulae tarsales.
      Молочные железы — glandulae lactiferae (рис.36) — имеют сложное трубчато-альвеолярное строение. У свиней и собак молочные железы представляют собой отдельные доли — lobus, которые все вместе образуют множественное вымя, или вымена. У ко​ров и кобыл оно образовалось от слияния двух пар долей в одно компактное вымя, располагающееся на брюшной стенке
между   бедрами.
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Рисунок 36- Строение молочной железы.
      Молочная железа состоит из тела —corpus uberis — и сосков  — papillae uberis. Каждая доля молоч​ной железы имеет паренхиму и остов.

      Паренхима железы состоит из  долек — lobuli. В образова​нии их участвуют  молочные  альвеолы — alveolae lactifeгае,   молочные    трубочки — tubulae   lactiferae,   молоч​ные   каналы — canales lactiferes и   молочные  протоки — ductus lactiferes. Последние открываются в  молочную цистерну - sinus  lactiferus.   В   молочных альвеолах и молочных трубочках секретируется молоко, а во время уси​ленной лактации оно может секретироваться и в молочных ка​налах. Обычно молочные каналы и молочные ходы служат для выведения молока в молочную цистерну. Альвеолы, трубочки и каналы состоят из одного слоя кубических железистых клеток к миоэпителия. Молочные ходы выстилает слизистая оболочка, состоящая из двухслойного цилиндрического эпителия и соединительнотканой    основы.  От  молочной    цистерны  к  верхушке соска тянется сосковый канал - canalis papillaris, который открывается на конце соска отверстием соско​вого канала  — orificium lactiferum. Слизистая оболочка соскового канала выстлана многослойным плоским..эпителием. В основе выходного отверстия соскового канала лежит мус​кул— сфинктер соска — m. sphincter papillae. Снаружи сосок покрыт безволосой кожей. Между кожей соска и слизи​стой оболочкой соскового канала залегают эластическая и мы​шечная ткани.
      Остов железы состоит из соединительной ткани с жировыми прослойками. От крупных перегородок отходят более мелкие пучки соединительной ткани. Они,  окутывая молочные аль​веолы; молочные трубочки и молочные каналы, поддерживают их. По соедииительнотканым прослойкам проходят артерии, вены, капилляры, лимфатические сосуды и нервы.
  Контрольные вопросы
1. Какие железы вы знаете и охарактеризуйте их.
2. Каковы основные формы и части вымени коровы.

3. Охарактеризуйте железистые части вымени и систему, выводящую молоко.
4. Каковы особенности расположения и строения вымени у овец, лошадей,  свиней. 
ЗАНЯТИЕ № 17
Тема: Центральная нервная система
I. Цель занятия: Изучить строение   спинного мозга, головного мозга и его оболочек

II.  Материальная оснащенность.
1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Спинной мозг - medulla spinalis (рис.37) — в виде шнура лежит в позвоночном канале. Передний конец спинного мозга без заметных границ переходит в продолговатый мозг. Задний конец, начиная с пояснично-крестцовой части спинного мозга, суживается и образует мозговой конус — conus medullaris, который в дальнейшем переходит в концевую нить — filum terminales. На спинном мозге имеются шейное и пояснично-крестцовое утолщение — intu-mescentia cervicalis et lumbosacralis как места концентра​ции клеток и волокон нервов грудных и тазовых  конечностей.
      Через каждое межпозвоночное отверстие из спинного мозга отходят спинномозговые нервы — nervi spinales. Они в передних его частях располагаются под прямым углом к спинному мозгу, а в поясничной части отходят от спинного мозга в косом направлении и придают мозговому конусу вид конского хвоста — cauda equina.
      Снизу спинного мозга  находится вентральная сре​динная щель  — fissura mediana ventralis(28), в ко​торой помещается спинномозговая вентральная ар​терия— a. spinalis ventralis. Сверху спинного мозга располагаются дорсальная срединная борозда — sulcus medianum dorsalis
(7) — и латеральные дорсальные бороз​ды — sulci laterales dorsales(13) —для дорсальных чувствительных корешков. Латерально от вентральной срединной щели лежат латеральные вентральные борозды — sulci laterales ventrales(30)—для вентральных двигательных корешков.
      На поперечном разрезе видно, что спинной мозг состоит из белого мозгового вещества, расположенного по периферии, и серого мозгового вещества, занимающего центральную часть спинного мозга и имеющего вид буквы «Н».
      Серое мозговое вещество — substantia grisea (24) — вдается в белое мозговое вещество в виде столбов (рогов) дор​сальных чувствительных   —columnae griseae dorsales(16)— и вентральных двигательных  —columnae griseae ventrales(21), соединенных между собой cepoй спайкой   —commissura grisea(29), в центре которой располагается цент​ральный спинномозговой канал — canalis centralis(8). Каждый спинномозговой нерв начинается двумя корнями — вентральным и дорсальным. В области межпозвоночного отвер​стия вентральный   и дорсальный  корни соединяются в смешанный нерв. На дорсальном корне лежит спинномозго​вой узел  —ganglion spinales. Каждый смешанный нерв делится на дорсальную и вентральную смешаные ветви для ин​нервации мышц и кожи и получает соединительные ветви — rami communicante.s — от пограничного симпатического ствола.
      Белое мозговое вещество — substanlia alba — силь​но развито в передних отделах спинного мозга, оно столбами се​рого мозгового вещества разделено на три пары мозговых ка​натиков: 1) дорсальные — funiculis dorsales; 2) вентральные   — funiculis ventrales; 3) латеральные  — funiculis laterales. Вентральные канатики соединены между собой вент​ральной белой спайкой — commissura centralis alba. Вес спинного мозга у коров равен 260 г. Спинной мозг питают: вентральная спинномозговая артерия — a. spinalis ventralis; дорсальные спинномозговые правая и левая артерии — аа. spi​nales dorsales dextra et sinistra. 
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 Рисунок 37-Схема строения спинного мозга.
  Оболочки    спинного    мозга — meninges — разделяются    на  твердую,  паутинную и мягкую.
      Наружная, или твердая, оболочка — dura mater spinalis— построена из плотной соединительной ткани, очень прочная и толстая, бедна кровеносными сосудами, покрывает спинной мозг и его нервы, прикрепляется к краям межпозвоночных отверстий. Внутренняя поверхность твердой оболочки выстлана эндотелием, а наружная обращена к полости позвоночного канала так, что между надкостницей и твердой мозговой оболочкой образуется эпидуральное пространство — cavum epidurale, за​полненное рыхлой соединительной тканью и жировой клетчат​кой.                            
       Средняя, или паутинная, оболочка —tunica arachnoidea spi​nalis— нежная и бессосудистая; она состоит из рыхлой соеди​нительной ткани. Обе поверхности паутинной оболочки выст​ланы эндотелием. Паутинная оболочка, покрывая спинной мозг, не заходит в его щели и борозды. Между твердой и паутинной оболочками находится субдуральное пространство — cavum subdurale, заполненное спинномозговой  жид​костью— liquor cerebrospinalis. Паутинная оболочка соединя​ется с твердой оболочкой кровеносными сосудами, зубовидными связками мягкой оболочки, нервами, а также подвешиваю​щими связками — ligamenta arachnoidale, которые распола​гются впереди первой пары шейных нервов.
      Внутренняя, или мягкая, оболочка —pia mater spinalis — очень тонкая, но плотная; она  плотно соединяется со спинным мозгом, заходит во все его извилины. Снаружи мягкая оболочка покрыта эндотелием. Между паутинной и мягкой оболочками находится подпаутинное пространство — cavum suba-fachnoidale, заполненное тоже спинномозговой жидкостью. На боковых поверхностях спинного мозга мягкая оболочка форми​рует правую и  боковые связки — ligamenta laterales dextra et sinistra. От этих связок между сегментами к твер​дой оболочке отходят зубовидные связки — ligamenta denticulata.
     Оболочки головного мозга являются продолжением мозговых оболочек спинного мозга и также подразделяются на твердую, паутинную и мягкую.

      Твердая оболочка головного мозга —dura mater encephali — самая поверхностная. Она срастается с надкостницей черепных костей и поэтому эпидуральное пространство здесь отсутствует; между надкостницей черепных костей и твердой оболочкой го​ловного мозга помещаются лишь вены, образующие две систе​мы венозных сосудов — дорсальную и вентральную.
      Дорсальная система синусов складывается из сагиттального, прямого, поперечных, дорсальных каменистых и затылочных синусов. Сагиттальный синус — sinus sagittails — помещается в основании серповидной складки; он начи​нается из оболочечных вен. В него вливаются: 1) дорсальные вены мозга — vv. cerebrii dorsales, 2) костные вены — vv. diploiсае и 3) прямой синус. Прямой синус — sinus rectus— короткий, и происходит от слияния двух вен: 1) вены мозоли​стого тела —v. corporis callosi, собирающей кровь из передней части головного мозга и 2) большой вены мозга — v. cerebri magna, собирающей кровь из глубоких вен мозга — vv. cerebri profundae, которые отводят кровь от сосудистых сплетений моз​говых желудочков. Поперечный синус — sinus transversi — парный, образуется при разделении сагиттального синуса на правый и левый, идет в височный канал и выносит кровь по правой и левой дорсальным мозговым венам — vv. cerebri dorsales— в височную поверхностную вену — v. temporalis super-ficialis. Дорсальный каменистый синус — sinus petrosus dorsalis - парный, вливается в поперечный синус, собирает кровь из базальных частей головного мозга. Затылочный синус — sinus occipitalis — парный, находится сбоку от червяч​ка мозжечка, вливается в соединительный синус - sinus communicantes, который лежит у основания мозжечкового намета между поперечными синусами.
          Вентральная система синусов состоит из цир​кулярного и базилярного синусов. Циркулярный синус — sinus circularis — лежит вокруг гипофиза. По бокам от гипофиза находятся правый и левый кавернозные сину​сы— sinus cavernosi dexter et sinister. Спереди и сзади гипофиза они соединяются межкавернозными синусами — sinus intercavernosi. Каждый кавернозный синус назально переходит в глазничную вену мозга, а каудально — в базнлярный синус. Глазничная вена мозга— v. -cerebralis orbitalis-— че​рез глазничное отверстие впадает в глубокую лицевую вену. Базилярный синус — sinus basilaris — впадает в вентральный позвоночный синус. Около рваного отверстия из базилярного синуса отходит вентральная вена мозга — v. celebralis ventralis, которая отводит кровь в затылочную вену. У затылочного сустава базилярные синусы соединяются друг с другом и образуют непарный вентральный затылочный синус — sinus occipitalis ventralis. В базилярную систему собирается кровь из вентральных вен головного мозга.
      От твердой оболочки головного мозга в субдуральное пространство отходят серповидная складка и перепончатый мозжеч​ковый намет.
      Серповидная складка — falx cerebri — у коров небольшая, прикрепляется к петушьему гребню решетчатой кости, к внутреннему сагиттальному гребню лобных и теменных костей и лежит в продольной щели между полушариями большого мозга.
            Перепончатый    мозжечковый   намет — tentorium cerebelli    membranaceum — прикрепляется  к костному    намету межтеменной кости, к скалистым гребням каменистых костей и в виде поперечной складки входит в промежуток между большим мозгом и мозжечком,
      Паутинная оболочка  голов​ного мозга — tunica arachnoidea ancephali — состоит из рыхлой со​единительной ткани; на изви​линах мозга она срастается с мяг​кой мозговой оболочкой, подпаутинное пространст​во — cavum subarachnоidale— встречается только в области ще​лей и борозд. В субдуральное пространство у основания серпо​видной складки отходят ворсин​ки паутинной оболочки, которые называются пахионовыми грануляциями —granulationes arachnoidales (Pacchioni).
      Мягкая оболочка головного мозга — pia mater  encephali — состоит из рыхлой соединительной  ткани, очень тесно сраста​ется с мозгом, проникает во все его щели и борозды, а также в боковые, третий и четвертый мозговые желудочки, где участвует в формировании сосудистых покрышек — telae chorioidea, в ко​торых находятся сосудистые сплетения— plexus chorioideus.
      В субдуральном и подпаутиниом пространствах, в полостях желудочков и каналов мозга имеется спинномозговая жид​кость — liquor-cerebrospinalis; она выделяется клетками сосуди​стых сплетений  мозга и мозгового вещества; движется эта жидкость в подпаутинном пространстве краннально, а в централь​ном канале каудально. Отток ее осуществляется в венозную и лимфатическую системы.
      Головной мозг  — encephalon (рис.38)— подразделяется на большой и ромбовидный. Большой мозг — cerebrum — де​лится на концевой, промежуточный и средний, а ромбовид​ный мозг— rhombencephalon — на задний и продолговатый.
  Концевой мозг — telencephalon  — состоит из правого и ле​вого полушарий большого мозга. В каждом полушарии разли​чают плащ, обонятельный мозг, полосатые тела и .боковые мозговые желудочки. Границей между плащом и обонятельным мозгом на нижней мозговой по​верхности является базальная  пограничная  борозда — sulcus rhinalis, s. basalis. Полосатое тело поме​щается под обонятельным моз​гом.
      Плащ  —pallium (2) — состоит из серого и белого моз​гового вещества. Серое мозговоё вещество — substantia cerebri grisea — находится снару​жи и составляет кору большого мозга—cortex cerebri. Она покры​та извилинами—gyri cerebri — и щелями — fissurae сerebri.
      Белое мозговое вещество — substantia cerebri alba — находится под корой плаща. Оно состоит из проводящих путей.
      На плаще различают лобную, височную, теменную, затылочную и обонятельную доли. 
            Обонятельный мозг  —rhinencephalon  — поме​щается в передненижней части большого мозга.
К обонятельному мозгу относятся обонятельные луковицы, обонятельные тракты и извилины, обонятельные треугольники, грушевидные доли, аммоновы рога, свод и хвостатые ядра.
      Обонятельная луковица   — bulbus olfactorius (1) — парное образование, которое помещается в ямках решетчатой кости. Верхнемедиальный участок луковицы состоит из серого мозгового вещества, а ннжнелатеральный — из белого мозгового вещества. Внутри луковицы находится полость — желудочек обонятельной луковицы — ventriculus bulbi olfactorii. 
В луковицу вступают многочисленные обонятельные нити —filae olfactorii — от обонятельных клеток слизистой обо​лочки носовой полости, которые в сумме образуют обоня​тельный нерв — п. olfactorius (1 пара). Обонятельные луко​вицы являются первичными обонятельными центрами.
      Обонятельные тракты и извилины — tractus ol​factorius et gyri — соединены проводящими путями с корой большого мозга и содержат большое количество ядер серого мозгового вещества. Различают общий, медиальный и латераль​ный обонятельные тракты  —tractus olfactorius com-munis, medialis et lateralis. Латеральный обонятельный тракт на всем своем пути покрывает латеральную обонятельную  извилину — gyrus olfactorius lateralis.
      Обонятельный треугольник   — trigonum olfa-ctorium — построен из серого мозгового вещества. Он ограничен обонятельными трактами.

      Г р у ш е в и д н ы е   д о л и   — lobis  piriformes—помещаются по​зади латерального обонятельного тракта и обонятельного треуголь​ника, латеральнее ножек боль​шого мозга. Задний участок боко​вого мозгового желудочка рас​пространяется в грушевидную долю и образует в ней полость. Здесь находится нижний конец аммонова рога.
Левые и правые обонятель​ные луковицы, треугольники и грушевидные доли соединяются между собой назальной спай​кой мозга   — comissura nasalis, расположенной между клювом мозолистого тела и стволами свода.
      Аммонов рог   —cornu ammonis, или гиппокамп — hippocampus — являет​ся  парной складкой коры мозга в области грушевидной доли. Он своей верхней частью образует дно бокового мозгового желудоч​ка позади хвостатого ядра. Ме​жду аммоновым рогом и хвоста​тым ядром находится сосуди​стое сплетение   — бокового мозго​вого желудочка. Аммонов рог ду​гообразно изогнут назад, лате-рально и вниз, оканчивается в грушевидной доле. Под аммоно​вым рогом находится зрительный бугор. Последний отделен от аммонова рога сосудистым спле​тением третьего мозгового желу​дочка.
      Свод  —fоrnix — образован проводящими пучками между аммоновыми рогами и сосцевидным телом про​межуточного мозга. На своде различают желобоватый листок, кайму аммонова рога, ножки, столбы и тело свода, комиссуру аммоновых рогов. Желобоватый листок — alveus — состоит из нервных волокон, происходящих от серого мозгового вещества грушевидной доли и аммонова рога. Этот листок покрывает аммонов рог с поверхности бокового мозгового же​лудочка. Кайма гиппокампа — fimbria hippocampi — по​строена из тех же волокон, что и желобоватый листок. Она рас​полагается по верхнелатеральному краю бокового мозгового же​лудочка и переходит в ножку свода — crus fornicis. Правая и левая ножки свода образуют тело свода— corpus fornicis. Последнее является крышей третьего мозгового желудочка. На​зально он разделяется на два столба свода — columna for​nicis. Столбы свода помещаются медиально от хвостатых ядер и тянутся к сосцевидному телу и серому бугру (гипоталамусу) промежуточного мозга. Комиссура гиппокампа—. commisura hippocampi — соединяет их верхние концы.  

      Полосатое тело — corpus striatum.— состоит из хвостатого, чечевицеобразного и миндалевидного ядер, огра​ды, внутренней и наружной капсул.
Хвостатое ядро  — nucleus caudatus — находится впереди и латеральнее аммонова рога на дне бокового мозгового желудочка, и имеет головку  —caput — и хвост — cauda.
      Чечевицеобразное ядро — nucleus lentiformis—рас​полагается латеральнее головки хвостатого ядра и зрительного бугра и отделяется от них внутренней капсулой— сарsula interna. Боковой участок чечевицеобразного ядра получил название скорлупы — putamen, а медиальный участок его на​зывается бледным ядром — globus pallidus. Бледное ядро помещается латеральнее зрительного бугра и назально от ядра латерального коленчатого тела   — gang​lion geniculatum laterale. Латеральнее чечевицеобразного ядра лежит наружная капсула — capsula externa, а латераль​нее капсулы в виде узкой полосы находится ограда-—claustrum. В промежутке между оградой, скорлупой и аммоновым ро​гом располагается миндалевидное ядро — nucleus amyg​dalae. Полосатые тела являются местами, где замыкаются реф​лекторные цепи.
            Промежуточный мозг -    diencephalon — находится между полосатыми телами концевого мозга и средним мозгом. Выше промежуточного мозга располагается сосудистая покрыш​ка третьего мозгового желудочка и аммоновы рога. Промежу​точный мозг состоит из таламуса (основная часть) эпиталамуса и гипоталамуса.

      Таламус — thalamus — состоит  из  зрительных бугров   и третьего мозгового желудочка.
 Зрительные бугры -thalami optici -- назо-латерально переходят в хвосттатые ядра полосатого тела. Они отделяюгся от ядер полосатого тела и пограничной  полоской  — stria terminalis, от четверохолмия — поперечной бороздой, а друг от друга ямкой зрительных бугров, прикрытой сосудистой покрышкой третьего мозгового желудочка. Зрительные бугры содержат большое число ядер серого мозго​вого вещества 
      Латеральное ядро — nucleus lateralis  thalami (sen-sitivus) — располагается в латеральном бугорке зрительного бугра ближе к латеральному коленчатому телу. Медильное ядро — nucleus mеdialis thalami   — лежит медиально против латерального коленчатого тела. В зрительных буграх между указанными ядрами помещается сетчатое образование-formatio (subsiantio) reticularis. Оно связано со всеми ядрами и является вегетативным центром.
      Третий мозговой желудочек   —  ventriculus tertius cerebri (9) -  имеет кольцевидную форму. Он помещается  между зрительными буграми, которые соединяются между собой промежуточной массой зрительных бугров   —massa intermedia thalami. В стенках желудоч​ков заложено центральное серое мозговое вещество — substantia grisea centralis, в котором располагаются подкорковые вегета​тивные центры. Третий мозговой желудочек сообщается через мозговой водопровод  —aquaeductus cerebri — с четвертым мозговым желудочком, а около назальной спайки мозга с правым и левым боковыми мозговыми желудочками через межжелудочковое отверстие   —foramen, interventicularis. 
      Эпиталамус  — epithalamus — состоит из сосудистой покрыш​ки третьего мозгового желудочка, эпифиза и парного узла уздечки. Сосудистая покрышка третьего мозгового желудочка  —  tela chorioidea ventricli cerebri tertiae  со​стоит из складки эпителиальной пластинки мягкой мозговой оболочки и сосудистого сплетения. Сосудистая покрышка вклини​вается в пространство между зрительными буграми и аммоновыми  рогами и отделяет их от свода.  Через межжелудочковое отверстие покрышка проникает  в боковые желудочки мозга в виде сосудистых сплетении боковых желудочков мозга plexus chorioideis ventricli laterales . Сосудистая покрышка образует впереди эпифиза и позади валика мозолистого тела надэпифизарный  выступ    — recessus suprapinealis. Эпифиз  — еpiphysis — железа внут​ренней секреции, грушевидной формы, помешается в ямке между зрительными буграми и четверохолмием. По краям ямки зри​тельных бугров — fossa thalami — видны узкие белые мозговые  полоски зрительных бугров — striae medullares. На них располагается парный узел уздечкп —gan​glion habenulae. Последний затем переходит в уздечку — habenula. На уздечке укреплен эпифиз. 
      Гипоталамус — hypothalamus — располагается ниже зритель​ных бугров, образует стенку третьего мозгового жетудочка. В гипоталамусе различают серый бугор, гипофиз и сосцевидное тело. Серый бугор  —tuber cinereum-находится сзади перекрестка зрительных нервов, между ножка​ми большого мозга и служит вегетативным центром. Он соеди​няется со зрительным бугром и обонятельным мозгом. В середи​не серого бугра находится бухта воронки — recessus infundibuli, представляющая собой выпячивание нижней стенки тре​тьего мозгового желудочка, ниже бухты воронки серый бугор образует тонкостенную воронку  —infundibulum.
      Гипофиз  —hypophysis (14) — имеет вид округлого тела, несколько сдавленного сверху вниз; он имеет небольшую центральную полость, которая сообщается с третьим мозговым желудочком. Гипофиз — железа внутренней секреции, которая выделяет несколько гормонов. Он подразделяется на три части: мозговую, промежуточную и железистую.
      Сосцевидное тело  —corpus mamillare — находится сразу позади серого бугра. Оно через свод свя​зывается с обонятельным мозгом, со зрительными буграми и сет​чатой субстанцией
      Средний мозг   —mesencephalon — состоит из ножек большого мозга, пластинки  четверохолмия и покрышки или чепца. Полость среднего мозга превратилась в сильвиев, или мозговой водопровод  —aquaeductus cerebri
В  стенках  водопровода находится  центральное серое мозговое вещество.
      Ножки большого мозга  — pedunculi cerebri (16) — в виде двух толстых валиков выпячиваются на нижней по​верхности головного мозга между зрительными трактами и варолиевым мостом. Между правой и левой ножками находится межножковая борозда — sulcus interpeduncularis. От ножек бе​рет начало глазодвигательный нерв — n. oculomotorius— (III пара). Ножки состоят из проводящих путей, соединя​ющих кору и зрительные бугры со средним, ромбовидным и спинным мозгом. По толщине ножек можно судить о степени развития коры головного мозга.
      Пластинка четверохолмия  —lamina quadrigemina (15) — лежит в верхней части среднего мозга. Она состоит из двух передних   и задних   холмов — colliculi nasales et  caudales. Передние холмы являются зрительным центром, а задние — слуховым. Холмы отделяются друг от друга средин​ной, правой и левой латеральными и поперечной бороздами. Пла​стинка четверохолмия с поверхности состоит из белого мозгового вещества, а в глубине — из серого.
      Покрышка ножек, или чепец – tegmentum pedunculi – помещается в центре среднего мозга между ножками большого мозга и четверохолмием. Чепец состоит из белого мозгового вещества, в котором заложены парные ядра серого вещества. Наиболее крупными ядрами являются: красное ядро – nucleus ruber; ядро глазодвигательного нерва – necleus nervi oculomotorii ; парасимпатические ядра Якубовича – nucleus parasympathicus Jacubovitschi ; ядро блокового нерва – nucleus nervi troclearis; ядро пятой пары черепно мозговых нервов – nucleus nervi trigemini . Из продолговатого мозга в промежуточный через  весь чепец тянется сетчатое образование – formatio reticularis, которoе и составляет двигательное ядро сетчатого образования  - nucleus motorius reticularis.
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Рисунок 38- Отделы головного мозга.

          Ромбовидный  мозг — rhombencephalon- состоит из  продол​говатого и заднего мозга.

      Продолговатый  мозг  (22)  — medulla  oblongata — тянется от варолиева моста назад и без заметной границы переходит в спинной мозг. С нижней стороны мозга помещается вентральная  срединная  щель — fissura mediana ventralis. По обе стороны от срединной щели проходят боковые борозды — sulcus paramediani;  они вливаются в  срединную вентральную щель. Между боковыми бороздами находятся пирамиды продолговатого мозга   — pyramis medullae oblongatae, s. eminentiae fasciculi cerebrospinalis. В пирамидах помещаются пирамидные проводящие пучки от коры полу​шарий в спинной мозг. Проводящие пучки, направляясь в боко​вые канатики спинного мозга, перекрещиваются между собой и образуют   перекрест   пирамид — decussatio   pyramidum. Из передней части продолговатого мозга латерально  от пирамид выходит отводящий   нерв — n. abducens — (VI пара). Латерально  от  перекрестка пирамид выходит  подъязычный нерв — n.   hypoglossus—(XII пара).  Из боковых  частей про​долговатого мозга выходят добавочный нерв — п. accessorius— (XI пара); блуждающий нерв — n. vagus—(X пара), язычноглоточный  нерв — n. glossopharyngeus — (IX пара). Серое  мозговое вещество продолговатого  мозга  формирует образования отдельно из двигательных и чувствительных ядер. Из этих образований выходят V, VI, VII, VIII, IX, X и XII пары черепномозговых нервов. Кроме того, в сером мозговом веществе продолговатого мозга отдельно группируются ядра передних и задних олив — olivae nasalis et caudalis — моторных цент​ров, промежуточные ядра  пучков  Голля  и Бурдаха. Здесь же среди ядер помещается сетчатое образование — formatio reticu-laris, состоящее из переплетающихся нервных волокон и распо​ложенных между ними нервных клеток; оно из продолговатого мозга распространяется в чепец среднего мозга и в промежу​точный мозг. Сетчатая формация связывает ядра ромбовидного и среднего мозга, служит центром дыхания и сердечно-сосуди​стой системы.

Белое   мозговое    вещество   продолговатого   мозга   образует большое число проводящих  путей, идущих из спиноого мозга в различные участки головного мозга.

      Задний мозг -  metencephalon— состоит из мозгового, или варолиева, моста, мозжечка и четвертого мозгового желудочка.
Мозговой, или варолиев, мост  — pоns cerebri (Varoli) (19) — помещается на переднем конце продолговатого мозга в виде поперечного валика, который спереди граничит со средним мозгом. Боковые концы моста тянутся к мозжечку как боковые ножки мозжечка brachia cerebelli lateralia. Мост и ножки образованы проводящими путями. В ядрах моста с одной стороны заканчиваются проводящие пути коры полушарий и начинаются проводящие пути можечкамозжечка. Из боковых частей моста начинается тройничный нерв – n.trigeminus (v пара). Позади варолиева моста в поперечном направлении помещается трапециоидное тело – corpus trapezoideum – в виде узкого и низкого валика, состоящего из проводящих путей от ядер слухового нерва. От боковых концов трапециодного тела выходят равновесно- слуховой нерв – n.statoacusticus (VIII пара) и лицевой нерв – n.faciatis – (VII пара).

      Мозжечок  – cerebellum (рис.39) – в виде шаровидного образования расположен над продолговатым мозгом.

Двумя боковыми продольномы бороздами он разделяется на червячок – vermis(18) и две боковые доли – lobi laterales. Серое мозговое вещество образует кору мозжечка – cortex cerebelli – и, кроме того, ядра в белом мозговом веществе, расположенном центрально. На поверхности червячка имеются многочисленные поперечные борозды и щели. Наиболее глубокими двумя поперечными щелями червячок подразделяется на переднюю, среднюю и заднюю доли – lobi anterior, medius et posterior. Каждая доля червячка связана соответственно с передними, боковыми и задними ножками мозжечка, состоящими из проводящих путей. Между передним и задним концами червячка, идущими навстречу друг другу, имеется щель- верхушка шатра – fastigium. Белое мозговое вещество червячка – substatia alba cerebelli – на продольном разрезе имеет вид ветвистого дерева и названо древом жизни – arbor vitae. В белом мозговом веществе червячка находится шатровое ядро – nucleus fastigii, являющееся подкормовым центром анализатора равновесия. От заднего конца червячка к продолговатому мозгу тянется задний мозговой парус – velum medullare caudale , а от переднего конца к четверохолмию направляется назальный мозговой парус – velum medullare nasale.

      Боковые доли мозжечка – lobi laterales cerebelli, или полушария мозжечка – hemisphaeria cerebelli, - состоят из многих более мелких долек; одна из них в виде придатка червячка получила название клочка flocculus. В белом мозговом веществе мозжечка помещается зубчатое ядро – nucleus dentatus, которое является передаточным центром двигательных импульсов.
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Рисунок 39-Сагиттальный разрез головного мозга лощади.

Мозжечок имеет передние, боковые и задние ножки. Передние ножки мозжечка – brachia cerebelli nasalia – идут под слуховыми холмами четверохолмия к ножкам большого мозга. Латеральные ножки мозжечка – brachia cerebelli lateralia – проходят от мозжечка к варолиеву мосту. Задние ножки мозжечка – brachia cerebelli caudalia, или верёвчатые тела – corpora restifornia – тянутся от мозжечка назад в виде двух валиков к дорсальной поверхности продолговатого мозга.

      Четвёртый мозговой желудочек – ventricus quartus (39) – имеет свод, состоящий из червячка и мозговых парусов, и дно, которое называется ромбовидной ямкой – fossa rhomboidea. Дном желудочка является продолговатый мозг. На дне ромбовидной ямки, между срединной и двумя боковыми бороздами, выделяется парное срединное возвышение- eminentiae mediales. На этом возвышении против боковых ножек мозжечка виден парный лицевой холмик – colliculus facialis, в котором сосредоточены ядра двух пар нервов – отводящего (VI ПАРА) и лицевого (VII пара). Позади срединного возвышения помещается поле подъязычного нерва – area hypoglossi – с ядром подъяычного нерва – nucleus nervi hypoglossi. Латеральнее поля    подъязычного нерва  находится серое крыло – ala cinerea, в котором помещаются ядра языкогоглоточного (IХ ПАРА)  и блуждающего нервов (Х ПАРА). Задние концы серых крыльев получили название писчего пера – calamus scriptorius. Медиально и сзади боковых ножек лежат возвышения – вестибулярные поля – areae vestibulares – с вестибулярными (медиальнее) и улитковыми (латеральнее) ядрами слухового нерва (VIII пара).

ЗАНЯТИЕ № 18
Тема: Периферическая часть нервной системы
I. Цель занятия: Изучить шейные, грудные нервы и нервы  плечевого сплетения; изучить поясничные, кресцовые и хвостовые нервы

II.  Материальная оснащенность.
1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
   Шейные нервы -   nn. сervicales – в количестве 8 пар выходят из межпозвоночных отверстий шейных позвонков. Из отдельных вентральных ветвей шейных нервов образуются диафрагмальный, дорсальный лопаточный и надключичный нервы. Вентральные ветви трех (четырех) последних шейных нервов образуют плечевое сплетение.
      Диафрагмальный нерв — n. phrenicus — образуется вентральными ветвями С V, VI и VII, идет медиальнее лест​ничной мышцы и подключичной артерии, разветвляется в мы​шечной части диафрагмы.
      Дорсальный лопаточный нерв n. dorsalis scapu​lae -- двойной, формируется вентральными ветвями С V и VI, разветвляется в ромбовидной н в шейной части нижней зубчатой мышцы.
      Надключичный  нерв — n. supraсlavicularis — форми​руется вентральной ветвью С VI, разветвляется в коже плече​вого сустава, плеча и подгрудка.
      Особенности: у свиней, лошадей и собак шейные нервы устроены в основном так же, как у коров.
      Плечевое сплетение —plexus brachialis — сформи​ровано вентральными ветвями С VI, VII и VIII и Тh I и II. Оно помешается ниже лестничной мышцы и медиальнее лопатки. Из плечевого сплетения выходят грудные,предлопаточный, подлопаточный, подмышечный, кожномышечный, луче​вой, локтевой и срединный нервы. Грудные нервы подразделя​ются на передние и задние. Передние грудные нервы   — nn. pectorales craniales — образуются С VII, VIII н Тh I и  иннервируют 3—4 ветвями груднье мышцы впереди плечевого сустава. Задние грудные нервы — nn. pectorales caudales — образуются С VII, VIII и Thl и подразделяются на длин​ный, верхний, боковой и нижний грудные нервы. Длинный грудной нерв — n. thoracalis longus — иннервирует грудную часть нижней зубчатой мышцы. Верхний грудной нерв— n. thoracodorsalis — иннервирует широчайшую мышцу спины. Боковой грудной нерв — n. thoracolateralis — иннервирует кожу латеральной грудной стенки. Нижний  грудной нерв   — n. thoracoventralis — иннервпрует глубокую грудную мыш​цу и кожу.
Предлопаточный нерв — n. suprascapularis — об​разуется С VI, VII и VIII и направляется в лредостную и заост-ную мышцы.
Подлопаточный нерв—n. subscapularis — образу​ется С VI, VII и VIII, имеет 2—4ветви, иннервирует подлопа​точную мышцу.
      Подмышечный нерв   —n.. axillaris — образуется С VII и VIII, идет между предлопаточной и большой круглой мышцами, иннервирует сгибатели плечевого сустава и кожу пле​ча и предплечья.
      Мышечнокожный нерв—n. musculocutaneus — образуется С VI, VII, VIII и иннервирует: мышечной ветвью — клювовидноплечевую, двуглавую и плечевую мышцы, кожной ветвью — кожу передневнутренней поверхности предплечья.
      Лучевой нерв  — n.. radialis-— образуется С VIII и иннервирует разгибатели локтевого сустава, запястья и пальцев, кожу дорсальной поверхности предплечья и кисти. Он разделяется на поверхностный  и глубокий лучевые нервы. Поверхностный лучевой нерв – n. radialis superficialis – между головками трёхглавой мышцы плеча выходит на дорсальную поверхность предплечья, пясти и пальцев и иннервирует кожу. Глубокий лучевой нерв – n. radialis profundus – иннервирует разгибатели запястья и пальцев.

        Локтевой нерв – n. ulnaris – образуется С VIII и Тh I,  II и отдаёт ветви: для плечевой кости и кожи предплечья, а также для сгибателей запястья и пальцев. Ниже локтевого отростка он помещается между локтевым сгибателем и локтевым разгибателем запястья. На конце предплечья локтевой нерв отдаёт дорсальную ветвь для кожи пясти, IV и V пальцев и переходит в пальмарный нерв. Пальмарный нерв – n.palmaris – дает пястные пальмарные нервы – nn. metacarpei palmares, которые в дальнейшем переходят в пальцевые пальмарные латеральный и медиальный нервы – nn. digitales palmeres lateralis et medialis. Дорсальная ветвь нерва дает пальцевый дорсальный латеральный четвeртый нерв n. digitalis dorsalis lateralis guartus, а пальмарная ветвь иннервирует межкостную мышцу и переходит в пальцевидный пальмарный латеральный четвёртый нерв – n. digitalis palmaris lateralis guartus.

      Срединный нерв – n. medianus – образован C VII, VIII и Th I ,  II, идет вместе с плечевой и срединной артериями. У локтевого сустава он отделяет ветви для лучевого сгибателя запястья, глубокого сгибателя пальцев. В области пясти этот нерв дает пястные пальмарные поверхностные нервы – nn. metacarpei palmares superficiales, a сам переходит в пальцевый пальмарный нерв – n. digitales palmaris.

      Грудные нервы — nn. thoracales  - в количестве 13 пар у коров, отходят от  спинного мозга. Каждый нерв отдает симпатическому стволу белую и получает от него серую соединительные ветви   и делится  на дорсальные и  вентральные  ветви. Дорсальньные  ветви направляются в дорсальные мыщцы позвоночного столба  и  кожу. Вентральные  ветви,  или  межреберные нервы-nn.  intercostales— вместе с одноименными  артериями  и венами находятся  в  реберных  желобах,  их  латеральные и           медиальны ветви иннервируют мышцы и кожу грудной стенки.
     Поясничные нервы --nn. lumbales (L)—по количеству со​ответствуют числу одноименных позвонков. У коров 6 пар пояс​ничных нервов. Первые 2—4 нерва отдают симпатическому ство​лу белые соединительные ветви; серые соединительные ветви получают все поясничные нервы. Они делятся на дорсальные и вентральные ветви. Дорсальные ветви называются передними кожными ягодичными нервами —nn. clunii craniales. Вентраль​ные ветви формируют поясничное сплетение — plexus lumbalis, которое вместе с крестцовым сплетением образует поясннчно-крестцовое сплетение. Из поясничного сплетения выходят подвздошно-подчревный, подвздошно-паховый, наружный семенной, поясничнокожный, бедренный и запирательный нервы.
          Крестцовые нервы — nn. sacrales   — присоединяют серые соединительные ветви симпатического ствола и выходят через дорсальные и вентральные крестцовые отверстия. Дорсальные ветви направляются в разгибатели тазобедренного сустава и в кожу как кожные ягодичные средние нервы — nn. clunii medii. Вентральные ветви формируют крестцовое сплете​ние— plexus sacralis, из которого выходят передний и задний ягодичные, каудальный кожный, срамной, задний прямокишеч​ный, седалищный нервы.
      Передний ягодичный нерв  — n. glutаeus cranialis — образуется из L VI и S I и иннервирует яго​дичные мышцы. Задний ягодичный нерв   — n. glu-taeus caudalis — образуется'из S II и иногда III, иннервирует двуглавую и ягодичные мышцы.
Каудальный кожный нерв бедра – n. cutaneus femoris caudalis – образуется из  S I, II, выходит на поверхность бедра позади двуглавой мышцы и под названием кожных ягодичных задних нервов – nn. сlunii caudales – иннервирует кожу бедра.

      Срамной нерв – n. pudendus – образуется из S III, IV, идёт через седалищную дугу рядом со срамной артерией. У самцов он переходит на половой член как дорсальный удовый нерв – n. рenis dorsales – и иннервирует пенис. Усамок срамной нерв продолжается как нерв клитора – n. clitoridis – и иннервирует клитор. От срамного нерва отходят средний нерв прямой кишки – n. haemorrhoidalis medius – и нерв промежности – n. perinealis – для кожи половой щели, ануса и вымени у самок, кожи промежности и мошонки у самцов.

      Малоберцовый нерв  — n. peronaeus - находится в области бедра под двуглавой мышцей, а на голе​ни — впереди большеберцовой кости рядом с передней большеберцовой артерией и веной. На уровне коленного сустава малоберцовый нерв дает дорсальный кожный нерв голени   -n. cutaneus surae dorsalis. У латерального мыщелка большеберцовой кости он делится на поверхностный и глубокий малоберцовые нервы. Поверхностный малоберцовый нерв   — n. peronaeus superficialis — направляется в сторону паль​цев между боковым и длинным разгибателями пальцев. Глубокий малоберцовый нерв  — n. peronaeus profundus—идет вместе с большеберцовой передней артерией и веной и иннервирует дорсальные мышцы голени. На плюсне он дает плюсневые дорсальные нервы.
            Хвостовые нервы — nn. coccygei (Сс)— выходят в числе 5—6  пар позади соответствующих хвостовых позвонков. Дорсаль​ные ветви хвостовых нервов соединяются в продольный дорсаль​ный нерв хвоста, а вентральные — дают продольный вентраль​ный хвостовой нерв для мышц и кожи хвоста. 

ЗАНЯТИЕ № 19
Тема: Органы чувств анализаторы 
I. Цель занятия: Ознакомиться с органами чувств, изучить строение органов зрения и слуха.

II.   Материальная оснащенность.

1. Анатомические препараты: глаз с защитными вспомогательными образованиями.

2. Череп крупного рогатого скота, лошади и свиньи.

3. Слуховые косточки.
4. Музейные препараты

5. Муляжи, плакаты.

III.   Содержание задания и последовательность изучения.
IV.   Контрольные вопросы
Анализатор — это афферентная (чувствительная) часть рефлекторной дуги, осуществляющая связь центральной нервной системы с внешней или внутренней средой. Каждый анализатор состоит из трех отделов: 

1) рецепторного, воспринимающего раздражение, — им является орган чувств; 2) проводникового, или проводящих путей,— периферических нер​вов; 3)мозгового — головного мозга, где происходит анализ полу​ченных раздражений и формирование ощущений.

         Рецепторы делят на экстерорецепторы, воспринимающие раздра​жения, идущие из внешней среды; интерорецепторы, воспринимаю​щие раздражения, поступающие от внутренних органов и тканей тела; проприорецепторы (разновидность интерорецепторов) — вос​принимающие раздражения, идущие от органов движения и фор​мирующие так называемое мышечное чувство. Все органы чувств — экстерорецепторы — это сложно устроенные органы, которые делят на две группы по характеру клеток, воспринимающих раздражения. В органах зрения и обоняния внешнее раздражение воспринимают первичночувствующие (нейросенсорные) клетки — специализиро​ванные нейроны.
В органах вкуса, слуха и равновесия раздражение воспринима​ют вторичночувствующие (сенсоэпителиальные клетки — видоиз​мененные эпителиальные) клетки.
Глаз — oculus (рис. 40) — состоит из глазного яблока и его защитных и вспомогательных образований (веки, слезный аппарат, периорбита, мышцы и фасции). Глаз рас​положен в орбите — глазной впадине, образованной лобной, слезной и скуловой  костями. Снаружи глазное яблоко прикрыто веками: верхним  нижним  третьим. По краю век имеются рес​ницы  Верхние и нижние веки — это складки, основу которых со​ставляют мышцы, снаружи покрытые кожей,  а изнутри — конъ​юнктивой века. 

 В месте перехода кожи век в конъюнктиву открываются многочисленные протоки желез,  жировой секрет, ко​торых не дает слезам стекать через край века и смазывает поверх​ность глазного яблока, предохраняя ее от мацерации слезами. Третье веко образовано только конъюнктивой, оно малоподвижно и находится во внутреннем углу глаза в виде беловатой, иногда пигментированной, пластинки. Веки предохраняют глаз от пыли и чрезмерных световых раздражений. В верхнем и третьем веках име​ются слезные железы. Множественные протоки этих сложных трубчато-альвеолярных желез открываются в конъюнктиве век.
Орбита изнутри выстлана периорбитой  — слоем плотной соединительной ткани конусообразной формы, частично прираста​ющим к краю орбиты. Вокруг периорбиты и под ней имеются жиро​вые тела, выполняющие буферную и теплоизоляционную функ​ции. Внутри периорбиты лежат мышцы глаза, образованные поперечнополосатой мышечной тканью. Одним концом они вплетаются в наружную оболочку глазного яблока (склеру), другим — присое​диняются к костям черепа. Четыре прямые мышцы  осущест​вляют движения вбок, вверх и вниз, две косые — вращение и одна — оттягивает яблоко внутрь орбиты.
Глазное яблоко имеет форму шара, сплющенного спереди назад. Стенка его состоит из трех оболочек; наружной — волокнистой, средней — сосудистой и внутренней — сетчатой. Внутри глазного яблока находятся светопреломляющие среды: внутриглазная жид​кость, хрусталик, стекловидное тело.
Наружная  волокнистая оболочка делится на склеру и роговицу. На анатомическом препарате глаза видно, что склера — это не​прозрачная, толстая, плотная оболочка белого цвета. Она состав​ляет около 4/5 площади фиброзной оболочки. В задней части скле​ры есть отверстие, через которое выходит зрительный нерв.  К склере присоединяются глазные мышцы.
Роговица— прочная, прозрачная оболочка, располагающая​ся в передней части глаза. Сверху она покрыта конъюнктивой гла​за переходящей на нее с конъюнктивы века  Средняя сосуди​стая оболочка делится на собственно сосудистую, ресничное тело и радужную оболочку. Собственно сосудистая оболочка  лежит под склерой, рыхло с ней соединяясь. Она розового цвета благодаря большому количеству сосудов, образующих сплетения. Ресничное тело имеет вид валика, опоясывающего изнутри передний край склеры. В нем залегает ресничная мышца, соединенная круговой связкой, подвешивающей хрусталик.
Ресничное тело переходит в радужную оболочку, отходящую в глубь глаза. В середине радужной оболочки имеется отверстие — зрачок. Особенностью радужной оболочки является наличие пигментных клеток, определяющих цвет глаз.
Внутренняя — сетчатая оболочка  делится на зрительную и слепую части. В обеих частях имеется пигментный слой в виде тон​кой черной пленки, плотно прирастающей к сосудистой оболочке. В зрительной части сетчатой оболочки, кроме пигментного слоя, имеется собственно сетчатка. Она нежная, прозрачная (после смер​ти мутнеет), розового цвета. Выстилает изнутри стенку глазного яблока, начиная от зрительного нерва до ресничного тела.
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Рисунок 40- Зрительный анализатор.
ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ СТЕНКИ ГЛАЗНОГО ЯБЛОКА. Поставьте препарат, чтобы в поле зрения при малом увеличении был выпуклый край препарата. Видно, что наружная оболочка — склера 1 состоит из крупных пучков коллагеновых волокон, пе​реплетающихся друг с другом. Между волокнами видны сирене​вые ядра фибробластов. Под склерой располагается сосудистая оболочка 2, которую можно определить по большому количеству сосудов, проходящих в ней, и скоплениям пигментных клеток. Самая внутренняя обо​лочка — сетчатая, отделяется от сосудистой оболочки пигментным слоем 3, который на препарате виден как очень тонкий слой плоских клеток. Под ним распо​лагается сложно устроенная сет​чатка. В ней можно различить несколько слоев. Ближайший к пигментному слою слой палочек, и колбочек 4 на препарате выгля​дит светлым, так как дендриты светочувствительных нейронов (па​лочки и колбочки) плохо окрашиваются обычными гистологически​ми красителями. За ним следует наружный зернистый слой 5, со​стоящий из тел палочко- и колбочконесущих оптических (зритель​ных) клеток. На препарате четко видны их многочисленные округ​лые ядра, лежащие в слое в несколько рядов.
Лежащий глубже наружный сетчатый слой 6 образован нейри​тами оптических клеток и дендритами ассоциативных клеток. Во внутреннем зернистом слое 7 находятся тела ассоциативных ней​ронов, а во внутреннем сетчатом слое 8 их нейриты, а также денд​риты ганглионарных клеток.
Ганглионарные клетки 9 — крупные мультиполярные нейроны, располагающиеся в ганглиогтарном слое в один ряд. Их нейриты формируют зрительный нерв, выходящий из сетчатки в районе сле​пого пятна.
СВЕТОПРЕЛОМЛЯЮЩИЕ СРЕДЫ. Свет, падая на рогови​цу, проходит сквозь них и попадает в переднюю камеру глаза, заключенную между роговицей и радужной оболочкой. Эта камера заполнена стекловидной влагой и сообщается через зра​чок с задней камерой, заполненной этой же влагой. Задняя ка​мера сзади ограничена хрусталиком. Он имеет форму двояковы​пуклой линзы, построенной из длинных узких эпителиальных кле​ток. Хрусталик фокусирует лучи на сетчатке. Пространство между хрусталиком и сетчатой оболочкой заполнено стекловидным телом.  В роговице, хрусталике и стекловидном теле нет сосудов, но мно​го безмиелиновых нервных волокон.
               Орган слуха ухо — auriculas— состоит из наружного, среднего и внутреннего уха. Акустический рецептор находится во внутреннем отделе уха. Остальные части являются вспомогательными приспособлениями органа слуха. Во внутреннем ухе разме​щается орган равновесия.
Наружное ухо состоит из ушной раковины, мышц, дей​ствующих на нее, и наруж​ного слухового прохода. Уш​ная раковина имеет форму рупора. Основу ее составля​ет эластический хрящ. На внутренней поверхности уш​ной раковины открываются протоки желез, вырабаты​вающих ушную серу — сложный секрет (содержа​щий жир, слизь, пигмент) для предохранения наружно​го слухового прохода от пы​ли. Ушная раковина распо​ложена на жировой подуш​ке, что обеспечивает ее под​вижность. Движения ушной раковины, наиболее разнообразные у лошади, осуществляются с помощью мышц, прикрепляющихся од​ним концом к ушной раковине, другим — к костям черепа.
Наружный слуховой проход 1 имеет вид трубки, вначале хря​щевой, затем костной. У крупного рогатого скота он направлен вбок, у свиньи — длинный и узкий, идет вверх, у лошади — корот​кий, воронкообразный. Наружный слуховой проход отграничен барабанной перепонкой 15 от среднего уха. Среднее ухо состоит из ба​рабанной перепонки и слуховых косточек со связками и мышцами, заключенных в барабанную полость.
Барабанная полость расположена в барабанной части камени​стой кости3. Она обширная у рогатого скота, меньшая у свиньи. Эта полость имеет четыре отверстия, соединяющие ее с другими ча​стями уха и с глоткой. Латерально расположено отверстие слухово​го прохода, затянутое барабанной перепонкой 15 — тонкой соеди​нительнотканной пластинкой.
       На медиальной стенке барабанной полости находятся два отвер​стия: окно преддверия (овальное) 14 и окно улитки (круглое) 12, они направлены в сторону внутреннего уха и закрыты мембранами. 

        В переднем крае барабанной полости имеется отверстие слухо​вой (глоточно-барабанной трубы)11,выходящее в костную узкую трубку, направленную к глотке. Продолжением ее является длинная хрящевая пластинка (до 10-12 см). благодаря хрящевому добавку слуховая трубка достигает глотки и открывается в ее боковой стенке. С помощью слуховой трубы происходит выравнивание давления в барабанной полости.

       В барабанной полости находятся четыре слуховые косточки: молоточек 2, наковальня 4, чечевицеобразная косточка 5 и стремечко 6. Все они соединены друг с другом суставами, имеющими капсулы и связки. Молоточек рукоят​кой
\
прирастает к центру бара​банной перепонки, а стремечко закрывает окно преддверия. К слуховым косточкам подхо​дят две мышцы 13, которые при напряжении меняют силу зву​ка.
       Внутреннее ухо находится в скалистой части каменистой кости, состоит из костного и за​ключенного внутри него пере​пончатого лабиринта. Лаби​ринт включает в себя преддве​рие 2, улитку 10 и три полу​кружных канала 7. Преддверие имеет вид костного полого ша​ра, оно соединено и с улиткой и с полукружными каналами. Слуховой рецептор   расположен   в  улитке.
ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ УЛИТКИ . Улитка имеет вид конуса, широким основанием обращенного к черепной полости, а вершиной — к среднему отделу уха (латерально). Невооруженным глазом на препарате (рис.5) видно, что че​рез всю улитку проходит стержень или ось 1, по бокам которого видны камеры — разрезы костного канала улитки 2, 11, идущего спирально. Костный канал улитки заполнен жидкостью — перилимфой, сообщающейся с перилимфой преддверия. От стержня от​ходит в сторону спиральная костная пластинка 12, которая обвива​ется вокруг стержня и делит при этом костный канал улитки на два отдела: лестницу преддверия 2, расположенную выше, и барабан​ную лестницу 11, лежащую под ней.
Костная спиральная пластинка на пути к наружной стенке кост​ного канала улитки истончается и замещается соединительноткан​ной базальной мембраной 9, на которой находится спиральный ор​ган 6 — слуховой рецептор. От лестницы преддверия спиральный орган отделяется мембраной преддверия 4, а от наружной стенки костного канала улитки — надкостницей 3. В результате этого внут​ри костного канала улитки образуется перепончатый канал улитки 5, заключающий в себе спиральный орган. Перепончатый канал улитки заполнен эндолимфой.
Спиральный орган, тянущийся на протяжении всего перепонча​того канала, состоит из эпителиальных клеток четырех различных видов, расположенных в несколько рядов. Но только один из них (клетки лежат в четыре ряда и несут на апикальном полюсе волос​ки) состоит из вторичночувствующих слуховых клеток 7. Отличить их от других клеток трудно, так как клеточные структуры повреж​даются при декальцинации, которой подвергается материал при из​готовлении препарата. Слуховые клетки окружены поддерживающими клетками 8. Над ними расположена покровная пластинка, или кортиева мембрана 10.
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Барабанная перепонка, колеблясь под действием звуковых волн, приводит в движение слуховые косточки, а те, через овальное ок​но — перилимфу преддверия. От перилимфы преддверия колебания передаются лестнице преддверия, затем барабанной лестнице и ба​рабанной мембране, на которой лежит спиральный орган. При этом начинают колебаться эндолимфа и покровная пластинка. Ко​леблясь, покровная пластинка задевает волоски чувствительных клеток и в них происходят определенные морфохимические измене​ния, которые улавливаются дендритами нервных клеток, оплетаю​щими слуховые клетки. Тела нервных клеток лежат в стержне улитки, образуя спиральный ганглий 13. Нейриты их выходят из основания улитки в виде слухового нерва.
ВЕСТИБУЛЯРНЫЙ АППАРАТ находится в определенных местах (гребешках и пятнах) перепончатых полукружных каналов, лежащих внутри костных полукружных каналов. Каналы располо​жены взаимноперпендикулярно в сагиттальной, сегментальной и фронтальной плоскостях. Эпителий гребешков и пятен покрыт тон​коволокнистой мембраной, содержащей много кристаллов — статолитов, которые перемещаются при изменении положения тела в пространстве. При этом они задевают вторичночувствующие волосковые клетки эпителия, связанные с дендритами чувствительных нейронов. Тела этих нейронов образуют вестибулярный ганглий, лежащий во внутреннем слуховом проходе. Их нейриты объединя​ются во внутреннем слуховом проходе со слуховым нервом в статоакустический нерв 8, идущий к головному мозгу.
Орган обоняния. Периферический отдел органа обоняния состоит из обонятельного эпителия, в котором находятся опорные и нервные чувствительные клетки. Последние снабжены булавовидными выростами, воспринимающими раздражения. Противоположные концы нейронов продолжаются в отростки, формирующие обонятельный нерв. Он передает возбуждение в аммонов рог и кору головного мозга.

Орган вкуса. В стенках вкусовых сосочков заложены вкусовые луковицы, состоящие из поддерживающих и собственно вкусовых клеток. На них заканчиваются рецепторы нейронов, тела которых находятся в узлах языкоглоточного и лицевого нервов.

 Орган осязания. В коже много свободных и несвободных рецепторов. Они сигнализируют в центральную нервную систему о состоянии кожи и влиянии на нее температуры и других факторов внешней среды.

                                    Контрольные вопросы

1. Какие отделы различают в органах чувств (анализаторах).

2. Деление рецепторов.

3. Строение глаза.

4. Строение наружного уха.

5. Строение среднего уха.

ЗАНЯТИЕ № 20
Тема: Ротовая полость (губы, щеки, десны, зубы твёрдое и мягкое нёбо, дно ротовой полости, язык)
I. Цель занятия: Изучить строение ротовой полости.  
II.  Материальная оснащенность.
1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
          Ротовая полость  —cavum oris — делится на пред​дверие рта и собственно ротовую полость. Преддверие рта — vestibulum oris — представляет собой щелевидное про​странство между губами и щеками с одной стороны, зубами и деснами с другой. Собственно ротовая полость  — cavum oris proprium — ограничена спереди резцовыми зубами, сзади — мягким нёбом, с боков — коренными зубами, сверху — твердым нёбом и снизу — дном собственно ротовой полости.  Вход в ротовую полость — ротовая щель — rima oris — на​ходится между верхней и нижней губами, а между краем мяг​кого нёба и корнем языка располагается выход из ро​товой полости — зев — isth​mus faucium.

      Губы.— labia — это  кожно мышечные складки, огра​ничивающие ротовую щель— rima oris.  Различают верх​нюю   и   нижнюю   губы.   На боковой    поверхности голо​вы, где края губ — margo labiales — сливаются  между собой, образуется правая  и левая спайка губ — соmmissura labiales, огибающая соответствующий угол рта — angulus oris. У коров губы     короткие, толстые, малоподвижные. Верхняя губа — labium dorsalis— примыкает  к  но​совым   отверстиям   и    при​крепляется к резцовой кости. Кожа верхней губы вдоль губного   края   между   нозд​рями лишена волос и обра​зует носогубное зер​кальце—-planum nasolabiale. На нем заметны отвер​стия выводных протоков и носогубных         желез — glandulae  nasolabiales.  Они выделяют  секрет,  овлажняющий зеркальце. Нижняя губа  —labium ventrale — прикреплена к резцовой части нижней челюсти. Обе губы снаружи одеты кожей с грубыми и длинными осязательными волосами. Со стороны ротовой полости губы выстланы слизистой оболочкой – tunica mucosa – с многослойным плоским эпителием. Между кожей и слизистой обо​лочкой располагаются, мышцы и железы. Слизистая оболочка губ бледно-розового цвета, местами пигментирована в черный или коричневый цвет.

Губные железы — glandulae labiales — располагаются в подслизистом слое углов губ и открываются многочисленными отверстиями в преддверие рта. Нижняя губа переходит в под​бородок —mentum. На слизистой оболочке верхней губы имеются конусовидные сосочки — papillae conicae.

      Щеки —bucca—это кожно-мышечные складки, формирующие боковые мягкие стенки ротовой полости. Щека простирается от угла рта до крыловидночелюстной складки сли​зистой оболочки — plica pterygomandibularis. Снаружи щеки покрыты кожей, а внутри выстланы слизистой оболочкой желтовато-розового цвета с черными участками. На слизистой оболочке щеки на уровне 4-го. верхнего коренного зуба имеется низкий слюнный сосочек — papilla salivalis. В нем от​крывается устье протока околоушной слюнной железы. Щеки вместе с коренными зубами формируют защечное преддве​рие— vestibulum buccales. Щечные железы — glandulae bucca​les— располагаются в толще щеки в три ряда и подразделяются на дорсальные, средние и вентральные. Все они открываются многими протоками на сли​зистой оболочке.
Слизистая  оболочка  щек  имеет  много  щечных  сосочков — papillae buccales  (до 1 см).
      Десны —gingiva— представляют собой склад​ки слизистой оболочки, покрывающие челюсти около основа​ния зубов. Позади последних зубов десны переходят в крыловидно-челюстную складку— plica pterygomandibularis. На верхней десне в области тел резцовых костей имеется зуб​ная пластинка — lamina dentalis, которая состоит из плотной соединительной ткани и ороговевшего эпителия. У свиней, лошадей и собак зубных пластинок нет.

      Зубы  — dentes (рис.41) — размещаются в зубных луночках — альвеолах челюстей. На продольном распиле в центре зуба находится зубная полость  — cavum dentis(5), которую заполняет зубная мякоть, или пульпа зуба — pulpa dentis. В нижнем конце корня зуба имеется небольшое отверстие для сосудов и нервов, идущих к его пульпе. Основным веществом зуба является дентин  —dentinum(2). Он содержит 70—80%' минеральных веществ и 20—30% коллагена. Одонтобласты его располагаются только на поверхности, обращенной к пульпе зуба. В области коронки (6) дентин снаружи покрыт слоем эмали. Эмаль  — enamelum (3) — самое твердое вещество зуба, на 95—98% состоящее из неорганических веществ. В области кор​ня зуба дентин покрыт зубным цементом — cementum(4), сходным по строению с костной тканью. Он содержит 60—70% минеральных веществ. К зубам подходят кровеносные сосуды и нервы от подглазничных и нижнечелюстных артерий и нервов.
Зубы по функции, строению и расположению делятся на резцы, клыки и коренные(рис.42). Последние в свою очередь подраз​деляются на премоляры и моляры. Резцы — dentes incisivi — обозначаются — I,  клыки — dentes canini — С, премоля​ры— dentes praemolares — Р., моляры — dentes molares — М.
Зубы бывают двух поколений — молочные и постоянные. Различают: молочные резцы — dentes incisivi decidui — Id, молочные клыки — dentes canini decidui—Cd и мо​лочные премоляры — dentes praemolares decidui — Pd.
На каждом зубе имеются коронка — carona dentis, шей​ка— collum dentis и корень — radix dentis.
      Корова имеет восемь резцов на нижней челюсти, по четыре зуба с каждой стороны; четвертая пара резцов — это видоиз​мененные клыки. Верхняя челюсть не имеет резцов; на их месте находится роговая зубная пластинка; постоянные резцовые зубы — dentes incisivi permanentes — имеют форму слегка изогнутой лопатки с приостренным краем; коронка резца  резко отделяется от округлого корня  шейкой. Корни неглу​боко сидят в зубных альвеолах; губная поверхность коронки слегка выпуклая, язычная — вогнутая. Молочные резцы отли​чаются от постоянных лишь меньшей величиной; по мере сти​рания свободный край резцов становится тупым; клыки отсутствуют. Коренные зубы  в количестве 24 отно​сятся к типу лунчатых зубов; премоляры имеют молочных пред​шественников, которые в 2 раза тоньше моляров, особенно мал 3-й премоляр; жевательная поверхность премоляров разделена полукруглым выступом, в язычную и щечную стороны от вы​ступа находится по одной луночке; моляры не имеют молочных предшественников, они объемистее  премоляров, их трущиеся поверхности двумя выступами поделены на четыре луночки. 
Молочные резцы построены так же, как и постоянные, но они меньшего размера, зацепы отделены от средних резцов замет​ным пространством; молочные клыки представляют собой округлые, почти прямые столбики; они развиты сравнительно слабо и не выступают наружу за пределы ротовой полости. Мо​лочный 1-й премоляр на верхней челюсти по форме подобен 1-му моляру. На втором премоляре передний бугорок отсутствует. Из постоянных резцов самыми большими являются верхние зацепы, они отклонены коронками к середине; коронки их выше и шире, чем у средних; средние резцы отделены от заце​пов небольшим пространством. Окрайки сравнительно малы, отделены от 2-го резца, имеют слабо выраженную бугорчатость.

Зацепы и средние резцы почти одинаковой длины и сидят до​вольно глубоко в луночках. Окрайки короткие, с хорошо выра​женной шейкой.
Постоянные клыки у самок небольшого размера, а у самцов они необычайно массивны, глубоко сидят в луночках и дли​тельно растут. Верхний клык изогнут наружу и дорсально выступает из ротовой полости. Он на поперечном сечении имеет форму треугольника с заостренной вершиной. Нижний клык сильно развит; он изогнут кнаружи и назад. Постоянные корен​ные зубы представлены четырьмя премолярами и тремя моля​рами. Коренные зубы постоянно увеличиваются спереди назад до 3-го моляра 
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. Они принадлежат к типу бугорчатых зу​бов, причем передние напоминают зубы собаки, а остальные приближаются по своему строению к зубам травоядных живот​ных; волчий зуб 
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 похож на 2-й премоляр (Р2). Коронки зу​бов значительных размеров, корни— в виде цилиндриков. На верхней челюсти зубы имеют по 3 — 4 корня, а на нижней — по 2 корня. 
Постоянные   резцы в  виде   изогнутых клиньев и относятся к длиннокоронковым складчатым зубам. Коронка зубов без выраженной шейки переходит в корень. Губ​ная и язычная их поверхности по направлению к корням зубов постепенно сужаются. Латеральный и медиальный края расши​ряются в сторону корня. На жевательных поверхностях.нестер​тых ещё  зубов выступают две складки эмали: губная —более высокая и массивная и язычная — менее высокая.
Между складками эмали остается зубная чашка, глубина которой равна 7 мм на нижних резцах и 14 мм на верхних. Обе складки очень быстро стираются и окружают зубную чашку. Эмаль покрывает весь дентин, а на режущей поверх​ности заходит в чашку. Цемент распространен по всей поверх​ности зуба и на свободном его конце заходит за чашку. Дно чашки толстое и узкое. При стирании зуба остаток дна носит название чашечного следа. Режущая поверхность резцов с воз​растом приобретает следующее очертание: I) поперечноовальное — у молодых животных; 2) округлое —у лошадей среднего возраста; 3) треугольное — у старых лошадей; 4) продолгова​то-овальное— у самых старых лошадей. Корни резцовых зубов конвергируют друг к другу. Верхние резцы шире и массивнее нижних. Молочные резцы короче постоянных, цвет их белее; у всех резцов хорошо выражена коронка, сидят они сравни​тельно неглубоко. Клыки отделены беззубым краем от резцов и коренных зубов. Они имеют изогнутую конусовидную форму.
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Рисунок 41-Строение зуба.
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Рисунок 42- Зубы
      Твердое нёбо —palatum durum—образовано рез​цовыми, верхнечелюстными и нёбными костями. . Снизу эти кости покрыты прочной слизистой оболочкой. На твердом нёбе имеется нёбный шов  — raphe palatini. Он проходит по сагиттальной линии твердого нёба, а поперек него распола​гаются нёбные валики  — rugae palatinae. У коров их 15—20, причем передние валики высокие, с зазубренными краями, задние — меньшей высоты и более гладкие; ближе к глотке они совсем исчезают. Впереди первых валиков за зубной пластинкой находится небольшой резцовый сосочек —papilla incisiva. Справа и слева от него двумя отвер​стиями открывается носо-нёбный канал — ductus nasopalatinus.
      Нёбная занавеска, или мягкое нёбо — palatum molle — представляет собой складку слизистой оболочки, спускаю​щуюся от твердого нёба назад. Задний свободный конец мяг​кого нёба называется нёбной дужкой — arcus palatinus. Между нёбной дужкой и корнем языка находится зев — isthmus faucium. Боковые края мягкого нёба закрепляются на нёбной и крыловидной костях и, загибаясь к корню языка, формируют нёбно-язычную дужку — arcus glossopalatinus. Нёбная дужка, направляясь в сторону пищевода, образует на стенках глотки нёбно-глоточную дужку — arcus palatopharyn-geus. Мускульную основу мягкого нёба составляют: нёбная мышца, подниматель и напрягатель нёбной занавески.
Нёбная мышца — m. palatinus —начинается от хоанного края нёбны.х костей и тянется до свободного края нёбной дужки; мышца укорачивает нёбную занавеску. Подниматель нёбной занавески — m. levator veli palatini — на​чинается от мышечного отростка каменистой кости, тянется вдоль слуховой трубы и оканчивается на середине нёбной за​навески; при сокращении мышца поднимает нёбную занавеску.
Напрягатель нёбной занавески — m. tensor veli раlatini — берет начало от мышечного отростка каменистой кости, тянется латеральнее предыдущей мышцы, перекидывается че​рез крючок крыловидной кости и доходит до середины нёбной занавески; при сокращении мышца натягивает нёбную зана​веску.
Ротовая поверхность нёбной занавески покрыта слизистой оболочкой, выстланной многослойным плоским эпителием', и имеет много слизистых желез — glandulae palatinae. Глоточная поверхность нёбной занавески тоже покрыта слизистой оболоч​кой, которая выстлана  мерцательным эпителием и содержит большое число отверстий серозных желез. В слизистой обо​лочке мягкого нёба находятся лимфатические фолликулы — folliculi lymphatici — или непарная нёбная миндалина — tonsilla veli palatini impar. Между нёбно-язычной дугой и корнем языка слева и справа располагаются нёбные минда​лины— tonsillae palatinae.
      Дно ротовой полости — fundus cavi oris—-располагается между боковыми поверхностями языка и деснами коренных зубов с одной стороны, под верхушкой языка и резцовой частью нижней челюсти с другой. На дне заметен ряд больших сосочков, между которыми открываются маленькие отверстия протоков подъязычной слюнной железы. Под верхушкой языка выступает твердая подъязычная, или голодная бо​родавка— caruncula sublingualis. В ней открываются про​токи подчелюстной и подъязычной слюнных желез.
      Язык    — lingua (рис.43)—это    массивный,    весьма    под​вижный  мышечный орган, который служит для захватывания корма, определения  его вкуса, перемешивания  и продвижения его из полости рта в глотку. На языке различают корень, тело и  верхушку.   Корень   языка   — radix  linguae(6) —тянется от начала гортани до последнего коренного зуба; он лежит глубоко в ротовой полости и прикреплен к подъязычной кости. Между корнем языка и нёбно-язычной дужкой на каждой сто​роне находится по нёбной миндалине — tonsilla palatina — вели​чиной с лесной орех. В каждой нёбной миндалине имеются 1—3 воронкообразные ямки — fossae tonsillares. От этих ямок углубляются ходы, в стенках которых содержатся лимфатиче​ские фолликулы. Слизистые железы открываются в ямки или на поверхности миндалины.
Тело языка — corpus linguae (8)— относительно тол​стое, размещается между коренными зубами, на поперечном сечении имеет почти трехгранную форму. Нижняя грань тела языка связана с дном ротовой полости. Правая и левая его  грани округлые, они отделяют боковые поверхности языка — facies lateralis — от его спинки — dorsum linguae. Слизистая оболочка вентральной поверхности образует уздечку языка — frenulum linguae(10). На его спинке выделяется по​душка языка — torus lingualis(3).
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Рисунок 43- Язык

Кончик    языка     — apex    linguae (11)— прикасается    к, резцовым,, зубам. Он  имеет   правый  и  левый  края   и две   поверхности:  дорсальную   и   вентральную.   Дорсальная   по​верхность — facies  dorsalis — шероховатая,  а   вентраль​ная — facies  ventralis — гладкая.   Спинка    языка — dorsum linguae — усеяна сосочками разнообразной величины  и формы. Нитевидные   сосочки      — papillae    filiformes (5) — гру​бые, ороговевшие, крупные,   наклонены   назад.   Конусовидные  сосочки — papillae conicae (4) — располагаются в основном на корне языка.
Кроме нитевидных и конусовидных сосочков, выполняющих механическую функцию, на спинке языка имеются грибовид​ные, валиковидные и листовидные вкусовые сосочки. Грибо​видные сосочки — papillae fungiformes(9) — представ​ляют собой возвышения слизистой оболочки величиной с бу​лавочную головку; вершина этих возвышений расширена в виде шляпки гриба; они отличаются более розоватым оттенком. Валиковидные сосочки  — papillae vallatae(2) — от​граничены от соседних участков слизистой оболочки кольце​видной канавкой, наружный берег которой и называется валиком; вкусовые луковицы сосочков расположены в стенках канавки, а в дно ее открываются выводные протоки небольших серозных желез. С каждой стороны языка бывает по 8—17 со​сочков различной величины. Они лежат на спинке языка ближе к краям подушки; задние сосочки больше передних. Листо​видные сосочки(12) у коров отсутствуют. В толще сли​зистой оболочки корня языка и по его краям заложены языч​ные слизистые слюнные железы — glandulae salivales linguales.
 На корне языка в слизистой оболочке находятся многочис​ленные язычные лимфатические фолликулы — folliculi tonsillares linguales, формирующие язычную миндалину — tonsilla lingualis. Между корнем языка и основанием надгортанника находятся язычно - надгортанная складка  -plica glossoepiglottica — и .подъязычно-надгортанная мышца — m. hyoepigloticus. Основу языка составляет языч​ная мышца—m. lingualis, состоящая из продольных, попе​речных и перпендикулярных мышечных пучков. В вентральной части перегородки языка слабо развит язычный хрящ— lyssa.
Движения  языка обеспечиваются   мышцами   языка  и  мыш​цами подъязычной кости. 
К мышцам   языка  относятся три мышцы: боковая языч​ная, основная язычная и подбородочно-язычная.   Боковая язычная мышца — m. styloglossus — начинается от боковой поверхности стилогионда и тянется по боковой поверхности языка до его верхушки; при сокращении мышца убирает язык назад. Основная язычная мыш​ца — m. baseoglossus—отходит от тела, большого и малого рогов, проксимального и среднего члеников подъязычной кости и идет в язык до его верхушки; сокращаясь, мышца тя​нет язык назад. Подбородочная-язычная мышца — m. genioglossus — начинается от подбородочного угла нижней челюсти и, расходясь веером, оканчивается в теле и верхушке языка; при сокращении мышца выдвигает язык вперед.

Контрольные вопросы

1. Опишите строение органов собственно ротовой полости 

2. Дайте характеристику зубов у крупного рогатого скота, лошадей, свиней.
3. Опишите строение твердого и мягкого неба. 
4. Как устроен язык.

ЗАНЯТИЕ № 21
Тема: Околоушная, подчелюстная и   подъязычная  слюнные   железы,   

            глотка, пищевод.

I. Цель занятия: Изучить строение околоушных, подчелюстных и   

                           подъязычных  слюнных   желез,   глотки, пищевода.

II.  Материальная оснащенность.
1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Околоушная железа — glandula parotis(рис.44) — коровы размещается позади ветви нижней челюсти. В нижнем, более-узком участке околоушная железа частично прикрыта большой жевательной мышцей, а в среднем участке сама прикрывает подчелюстную слюнную железу. В сторону уха она шире и толще, лежит впереди основания ушной раковины. Око​лоушная железа имеет плотную консистенцию и буровато-крас​ный цвет. Наружная ее поверхность — facies externa — покрыта подкожной мышцей головы. Внутренняя поверхность железы-—; facies interna — прикасается с подчелюстной слюнной железой, жевательной мышцей, лимфатическим узлом, суставом и ску​ловой дугой. Передний край железы — margo cranialis — слегка вогнутый, задний — margo caudalis — выпуклый. Верхний ее ко​нец— extremitas dorsalis — расширен и округлен, а нижний— extremitas ventralis — приострен. Проток околоушной железы — ductus parotideus — лежит на медиальной стороне ветви нижней челюсти; отсюда он переходит через со​судистую вырезку на лицевую поверхность, где поднимается дорсально и открывается в щеке на уровне 4-го верхнего ко​ренного зуба низким слюнным сосочком — papilla salivalis.

            Подчелюстная железа коровы—glandula sub-maxillaris — задневерхним концом — extremitas caudodorsalis — лежит под крылом атланта, а передненижним — extremitas сгаnioventralis — находится на уровне тела подъязычной кости. Задний край железы — margo caudalis — выпуклый, он обра​щен назад и вниз; передний ее край—margo cranialis — несколько вогнут. Проток подчелюстной железы — ductus submaxillaris — направляется вперед и открывается латерально в подъязычной бородавке.

            Подъязычная железа — glandula sublingualis — двойная. Подъязычная короткопротоковая железа —glandula sublingualis parvicanalaris — расположена под слизи​стой оболочкой дна ротовой полости. Ее малые выводные про​токи— ductus sublinguales minores — открываются на слизистой оболочке. Подъязычная длиннопротоковая же​леза —glandula sublingualis grandicanalaris — достигает впереди подбородочного угла. Ее длинный проток — ductus sublingualis major — открывается на подъязычной боро​давке.
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Рисунок 44- Слюнные железы

Глотка  — pharynx — это полый конусовид​ный, мышечный орган, соединяющий ротовую полость с пищево​дом, а носовую — с гортанью. В глотке имеются две части — дыхательная — pars respiratoria — и п.ищеварительная — pars laryngea. Границей между названными частями глотки служит нёбно-глоточная дуга — arcus palatopharyngeus. Вершина глотки обращена к пищеводу, а основание — к хоанам. Глотка коров короткая и широкая, состоит из трёх оболочек: слизистой, мышечной и соединительнотканой.
Слизистая оболочка — tunica mucosa — состоит из плотной соединительной ткани. В дыхательной части глотки она покрыта мерцательным эпителием, а в пищеварительной — многослойным плоским эпителием. В толще слизистой оболочки находятся слизистые железы — glandulae mucosae — и лимфатические фолликулы — folliculi lymphatici, ко​торые в сумме формируют дорсально непарную глоточ​ную миндалину — tonsilla pharyngea.     
Мышечная оболочка глотки — tunica muscularis — представлена тремя парными констрикторами: краниаль​ным, средним и каудальным и одним парным расширителем 
Краниальный констриктор глотки — m. constric​tor pharyngis cranialis — состоит из нёбно-глоточнои и крыло - глоточной мышц; нёбно-глоточная мышца - m. palatopharyngeus — начинается от нёбной кости и оканчи​вается позади на глоточном шве; крыло - глоточная
мышца — т. pterygopharyngeus — начинается от крыло​видной кости и оканчивается на глоточном шве; обе мышцы тя​нут пищевод вперед.
Средний констриктор глотки —m. constrictor pharyngis medius — складывается из рогоглоточнон и хряще-глоточной мышц; рогоглоточная мышца — m. keratopharyngeus — начинается от большого рога подъязычной кости и оканчивается на глоточном шве; хрящеглоточная мышца —  chondropharyngeus — начинается от среднего членика   ветви   подъязычной   кости   и   оканчивается на глоточном шве; обе мышцы суживают глотку.
Каудальный констриктор глотки — m. constric​tor pharyngis caudalis— образуется щитовидно-глоточной и кольцевидноглоточной мышцами; щитовидно - глоточная мышца - m. thyreopharyngeus — начинается от щи​товидного хряща и оканчивается на глоточном шве; кольцевидно глоточная мышца — m. cricopharyngeus — начи​нается от щитовидного хряща и оканчивается на глоточном шве; обе мышцы суживают глотку.
Подъязычно-глоточная мышца — m. stylopharyngeus — начинается от среднего членика ветви подъязычной кости и оканчивается на боковой стенке глотки; мышца расши​ряет глотку.
Непарная глоточная мышца —m. pharyngis azygos —начинается от тела подъязычной кости, тянется через дорсальную стенку глотки и заканчивается на теле подъязыч​ной кости другой стороны; мышца сжимает передний участок глотки.
 Все мышцы глотки покрыты внутренней глоточной фас​цией-fascia pharyngis interna и наружной глоточной фас​цией— fascia pharyngis externa.
Адвентиция глотки — adventitia pharyngis — является внешней оболочкой, состоящей из рыхлой соединительной ткани.
Пищевод  — oesophagus — длинная трубка, соединяю​щая глотку с желудком. Он подразделяется на шейную, груд​ную и брюшную части. Слизистая оболочка пищевода покрыта многослойным плоским эпителием и собрана в продольные складки. В слизистой оболочке начальной части пищевода хорошо развиты слизистые железы. Мышечная оболочка пищевода построена из поперечнополосатой мышечной ткани. Слои мышц взаимно пронизывают друг друга как дранки плетеной корзинки. Мышечная оболочка на каудальном конце пищевода включает наружные продольные и внутренние кольцевые мышечные пучки. Шейная часть пищевода снаружи покрыта оболочкой из рыхлой соединительной ткани — adventitia, а грудная и брюш​ная части — серозной оболочкой  — tunica serosa. Шейная часть пищевода лежит выше трахеи с левой стороны от ее гребня. В нижней трети шеи пищевода слегка свешивается на левую сто​рону, затем снова поднимается на трахею и проникает в груд​ную - полость. Грудная часть пищевода находится дорсально от трахеи между листками средостения. На уровне 10-го ребра он проникает через диафрагму в брюшную полость и впадает в преддверие рубца.
Контрольные вопросы

1. Охарактеризуйте железы рта.

2. Как расположен и устроен пищевод.

3. Какие отверстия  открываются в глотке.
4. Где расположена глотка.

ЗАНЯТИЕ № 22

Тема: Строения желудка 

I. Цель занятия: Изучить строение однокамерного  и многокамерного желудка

II.  Материальная оснащенность.
1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Желудок — ventriculus, s. gaster ( рис.45) — это мешкообразное расши​рение пищеварительной трубки позади диафрагмы. Различают желудки однокамерные (у лошадей, свиней и собак) и многокамерные (у жвачных). В зависимости от характера слизистой оболочки желудки бывают пищеводного типа, или безжелезистые, кишечного типа, или железистые, и пищеводно-кишечного типа, или смешанные. Желудок лошади однокамерный пищеводно-кишечного типа — смешанный. В нем различают выпуклую боль​шую кривизну —curvatura ventriculi major (2) и вогнутую малую кривизну  — curvature ventriculi minor (1). В же​лудке выделяют пристенную поверхность —facies parietalis, обращенную к диафрагме, и висцеральную—facies visceralis, граничащую с внутренностями; кроме того, раз​личают вход пищевода в желудок, или кардия— ostium cardiacum, выход из желудка в двенадцатиперстную кишку, или пилорус — ostium pyloricum — и расширенную часть — дно желудка — fundus ventriculi. Желудок разделяют на три части: левую — кардиальную — pars cardiaca, граничащую с кардиа, правую — пилорическую — pars pylorica, прилегающую   к пилорусу, и донную, или фундальную, — pars fundalis, расположенную между кардиальной и пилорической частями. От малой кривизны внутрь желудка вдается глубокая угловая складка — plica angularis, являющаяся границей между его кардиальной и пилорической частями. Кардиальная часть желудка лошади хорошо выражена и имеет слепой мешок — saccus caecus ventriculi. В пилорической части желудка двумя бороздами выделяется пилорическая по​лость— antrum pyloricum.

Стенка желудка состоит  из слизистой,  мышечной  и сероз​ной оболочек.

Слизистая оболочка –tunica mucosa – в области слепого мешка образует складчатый край – margo plicatus ,являющийся границей между безжелезистой и железистой частями желудка. В безжелезистой части слизистая оболочка беловатого цвета, прочная и грубая, выстлана многослойным плоским эпителием. В железистой части желудка она нежная, розоватого цвета, покрыта цилиндрическим эпителием, содержит лимфатические фолликулы, поверность слизистой оболочки неровная,  усеяна небольшимы желудочными ямками – foveolae gastricae, в которые открываются желудочные железы. В зависимости от зоны желудка различают железы трёх типов: кардиальные, пилорические и донные.

Кардиальные железы—glandulae cardiaci (12) — располагаются узкой  полосой вдоль складчатого края; пилорические же​лезы— glandulae pyloricae (14) — лежат в пилорической_части же​лудка; фундальные железы — glandulae gastricae (propriae)(13) — расположены в фундальной части желудка. Они выде​ляют желудочный сок. 
Мышечная оболочка — tunica muscularis — состоит из гладкой мышечной ткани и образует 3 слоя: продольный, коль​цевой и косой. Продольный слой — stratum longitudinale — лежит на большой и малой кривизнах и на пилорическом мешке. Кольцевой слой — stratum circulare — сильно развит в пилорической части, а в карднальной он отсутствует; в складках пилорического мешка он  формирует 2 сжимателя пилоруса — m. sphincter pylori. Косой слой — stratum obliquum— находится только в кардиальном отделе и подразде​ляется на наружные косые пучки — fibrae obliquae externi — и на внутренние  косые пучки — fibrae obiiquae interni, образующие очень прочный кардиальный сфинк​тер— m. sphincter cardiae.

Серозная оболочка- tunica serosa- является наружным слоем стенки желудка. При переходе с одного органа на другой она образует свободнолежащие складки, выполняющие роль связок. В области желудка и смежных с ним органов серозная оболочка формирует: желудочно- диафрагмальную связку- ligamentum gastrodiaphragmaticum; желудочнопеченочную связку- ligamentum gastroduodenale. Эти связки, образованные складками серозной оболочки, вместе называются малым сальником- оmentum minus. Охватывая желудок с боковых поверхностей, листки серозной оболочки сходятся на большой кривизне. Отсюда одна часть складок серозной оболочки направляется к воротам селезенки, где образует желудочно- селезеночную связку- ligamentum gastrolienale, а другая часть их, направляясь с большой кривизны желудка к кишечнику, образует большой сальник- оmentum mаjus. Желудок лошади располагается в основновном в левом подреберье, лишь небольшой участок его пилорической части заходит в правое подреберье. Он прилегает к брюшной- стенке вверху слева против 14-15-го межреберного промежутка, а внизу против 9-11-го ребра на линии плечевого сустава. Большая кривизна желудка обращена влево и назад.
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Рисунок 45-Желудок

       Многокамерный желудок (рис. 46)
           Многокамерный желудок коровы состоит из четырех камер: рубца, сетки, книжки и сычуга. Ближе к пищеводу ле​жит рубец, за ним следует нерезко отграниченная сетка, а за​тем книжка и сычуг.

Объем камер у взрослых животных постоянен. У коров самая большая камера — рубец, за ним идет книжка, а затем сычуг. Объем книжки и сычуга часто одинаковый. Самая малая ка​мера— сетка. Стенка каждой камеры желудка состоит из сли​зистой, мышечной и серозной оболочек.
      Рубец — rumen — начальная камера желудка. Он занимает всю левую половину брюшной полости, а вентральным краем заходит даже в ее правую половину. Рубец слегка сжат с боко​вых сторон и несколько вытянут по длине тела. На нем разли​чают левую и правую поверхности, верхний и нижний края, передний и задний концы. Левая, или париетальная, по​верхность— facies parietalis — обращена к брюшной стенке; правая, или висцеральная, поверхность — facies visceralis — прилегает к внутренностям; верхний край — margo dorsalis — обращен вверх и влево, нижний край — margo ven-tralis — направлен вниз и вправо; передний конец — extremitas cranialis — соприкасается с диафрагмой, задний конец extremitas caudalis— обращен назад.

Рубец делится продольными правым  и левым жело​бами— sulcus longitudinalis dexter et sinister — на дорсаль​ный и вентральный рубцовые полумешки — saccus ruminis dorsalis et ventralis(1,2). Эти полумешки спереди и сзади отграничены друг от друга глубокими бороздами, обра​зующими снаружи краниальный и каудальный рубцовые желоба — sulcus ruminis cranialis et caudalis, а в полости рубца — краниальный и каудальный тяжи — pila ruminis cranialis et caudalis.

На каудальном конце рубца имеются каудодорсальный и каудовентральный слепые мешки — saccus caecus сaudodorsalis et caudoventralis(14,15). Границами этих мешков являются снаружи — каудодорсальный и каудовентральный венечные желоба — sulcus coronarius сau​dodorsalis et caudoventralis, в полости рубца — каудодор​сальный и каудовентральный тяжи — pila сaudodor​salis et caudoventralis. Краниальный конец рубца, куда впадает пищевод, называется преддверием рубца — atrium rumi​nis. Оно отграничивается от дорсального полумешка снаружи краниодорсальным венечным желобом — sulcus coronaris craniodorsalis, а внутри рубца — соответствующим тя​жом— pila craniodorsalis.

Слизистая оболочка рубца безжелезистая, покрыта многослойным плоским эпителием. На ней возвышается множе​ство сосочков — papillae, имеющих различную форму и вели​чину (до 10 мм у коров). Они и придают шероховатость внут​ренней поверхности рубца. Сосочки отсутствуют только на тя​жах, поэтому последние являются гладкими и более светлыми.

Мышечная оболочка рубца состоит из гладкой мы​шечной ткани, которая формирует продольный, кольцевой и ко​сой слои. Она очень толстая, и сокращения ее очень сильные.

Серозная оболочка рубца покрывает всю его поверх​ность, в области правого и левого продольных желобов она пе​реходит в большой сальник — omentum major. Рубец прикреп​ляется рыхлой соединительной тканью к левой ножке диа​фрагмы и к подпоясничным мышцам.

      Сетка — reticulum (3) — небольшой округлый мешок. Она является продолжением преддверия рубца, от которого сетка отделяется с вентральной стороны рубцово -сетковым тяжом — pila ruminoreticularis.

С рубцом сетка сообщается широким отверстием, с книж​кой— щелевидным. Кроме того, она связана с пищеводом по​средством пищеводного желоба — sulcus oesophageus . Берегами желоба служат губы пищеводного желоба  — labia sulci oesophagei, между которыми лежит дно же​лоба —fundus sulci. Пищеводный желоб в виде спирально изогнутых складок слизистой оболочки идет от пищевода к книжке. В толще губ пищеводного желоба заложены продоль​ные гладкие мышечные пучки, сокращение которых вызывает смыкание губ пищеводного желоба и превращение его в трубку; в этом случае жидкий корм может попадать из пищевода прямо в книжку. Дно пищеводного желоба содержит поперечный слой гладких мышечных пучков, при сокращении которых наступает размыкание губ, и грубый корм сваливается в рубец и сетку.
Стенка сетки построена из слизистой мышечной и серозной оболочек. Слизистая оболочка сетки образует пластин​чатые складки (10—12 мм), соединяющиеся друг с другом в че​тырех-, пяти или шестисторонние ячейки— cellulae reticulares, напоминающие собой пчелиные соты. На дне ячеек на​ходятся более низкие складочки слизистой оболочки, отграничива​ющие более мелкие ячейки вто​рого порядка. Вся слизистая обо​лочка усеяна мелкими ороговевающ​ими сосочками. Вблизи рубца и пищеводного желоба ячейки у коров постепенно понижаются, а затем совсем исчезают.
Мышечная и сероз​ная оболочки сетки построе​ны, как в рубце. Сетка распола​гается в области мечевидного хряща на вентральной брюшной стенке и может быть прощупана сразу за мечевидным отростком грудины.                
      Книжка – omasum – имеет округлую форму. С одной стороны она служит непосредственным продолжением сетки , а с другой стороны  - переходит в сычуг . Слизистая оболочка книжки имеет тонкие пластинчатые складки , получившие название листочков – lamellae , которые по величине бывают : большие – lamellae majores , средние lamellae media , малые – lamellae minores и самые малые – lamellae minimae. Больших насчитывается 12 -14 штук . По сторонам и краям листочков находятся сосочки. Внутри листочки состоят  из продольных и поперечных мышечных пучков , которые при сокращении  удлиняются и укорачивают листочки . Пространство между двумя большими листочками называется межлисточковой нишей – recessus  interlamellaris . В середине ниши помещаются один средний листочек , два малых и четыре самых малых.

Дно книжки – basis(fundus) omasi – с внутренней стороны имеет вид короткого желоба, идущего из сетки в сычуг. Желоб отграничен по сторонам двумя валиками с высокими со​сочками. Дно его собрано в очень маленькие продольные складочки. Перед отверстием в сычуг — ostium omasoabomasicum —гладкая мышечная ткань в толще дна книжки формирует сфинктер. На границе между книжкой и сычугом по сторонам отверстия располагаются паруса книжки — vellum omasi. Между желобом дна и свободны​ми краями листочков книжки ос​тается канал книжки  -canalis omasi, который сообщает​ся с нишами. Книжка распола​гается в правом подреберье на уровне нижней трети 8—9-го реб​ра.
      Сычуг — abomasums (5) — вытянут в длину в ви​де изогнутой груши. Сычуг лежит в правом подреберье и в области мечевидного хряща, пилорическая часть сычуга обращена назад и загибается вверх. Суживающаяся часть сычуга —. пилорус — pylo​rus — переходит в двенадцати​перстную кишку . В нем раз​личают вентральную выпуклую большую кривизну и дорсальную вогнутую малую кривизну. Стен​ка сычуга состоит из слизистой, мышечной, и серозной оболочек.
Слизистая оболочка сычуга выстлана однослойным цилиндрическим эпителием и содержит кардиальные, фундальные и пилорические желудочные железы. Она гладкая, нежная, мягкая, собрана в 12—14 спиральных складок —plicae spirales, увеличивающих поверхность секреции желудочного сока.
Мышечная оболочка сычуга состоит из наружного продольного слоя и внутреннего кольцевого. От конца малой кривизны сычуга в просвет пилоруса выступает полукольцевой поперечный валик, который и служит своеобразным сфинкте​ром пилоруса.
Серозная оболочка снаружи окутывает весь сычуг. От висцеральной поверхности печени отделяется складка брю​шины — малый сальник; он переходит на сычуг и двенадцати​перстную кишку.
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Рисунок 46- Многокамерный желудок

Контрольные вопросы

1. Дайте характеристику однокамерному желудку.

2. Опишите строение и расположение многокамерного желудка.

3. Опишите особенности строения и расположения желудка у крупного рогатого скота, свиней, лошадей, собак. 
ЗАНЯТИЕ № 23
Тема: Кишечник  
I. Цель занятия: Изучить строение печени, тонкого и толстого отдела кишечника

II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
Тонкий отдел кишечника
 Тонкий отдел кишечника характеризуется большой длиной (у коров около 60 м), относительно узким просветом и своеоб​разным расположением . Слизистая оболочка тонкого кишечника покрыта каемчатым эпителием и собрана в складки — plica — различных направлений, которые увеличи​вают секреторную - и всасывательную поверхность. Различают продольные складки —plicae longitudinalis, поперечные, или кольцевые,—plicae circulares — и сетевидиые складки  — plicae reticulares. Кроме того име​ются микроскопические складки или кишечные ворсинки — villi intestinales. В толще слизистой обо​лочки залегают железы двух видов: общекишечные и дуоде​нальные. Общекишечные железы — glandulae intestinales — относятся к простым трубчатым железам и распространены по  всему кишечнику. Их устья открываются на по​верхности тонкого отдела ки​шечника в промежутках между ворсинками. Дуоде​нальные железы — glandulae duodenales— тоже имеют трубчатое строение и распола​гаются у коров на протяжении 6—9 м длины кишечника, начиная от пилорического сфинктера сычуга. Железы выделяют кишечный сок для переваривания белков, жиров и углеводов. На поверхности слизистой оболочки слегка выпячиваются солитарные фолликулы  — folliculi solitarii— величи​ной с булавочную головку. Многочисленные скопления фоллику​лов получили название пейеровых бляшек  — lymphanodi agreggati.
Мышечная оболочка имеет поверхностный продоль​ный и более глубокий кольцевой слои. Она обеспечивает движе​ние кишечника в двух направлениях: спереди назад — пери​стальтика и сзади вперед — антиперистальтика.
Серозная  оболочка  образует брыжейку.
В состав тонкого отдела кишечника входят двенадцатиперст​ная, тощая н подвздошная кишки (рис. 47).
      Двенадцатиперстная кишка  — Intestinum du​denum(3) -длиной от 90 до 120 см. Она начинается от пилоруса и направляется вперед и вверх до печени. В правом подреберье против ворот печени эта кишка образует S-образный изгиб—flexura sigmoidea. Затем она поднимается косо вверх и назад, принимает протоки печени — ductus choledochus — и поджелудоч​ной железы — ductus pancreaticus — и подходит к правой почке. Здесь она поворачивает назад, образуя первый поворот — flexura prima, а дальше направляется горизонтально в сторону таза, доходит до подвздошной кости, поворачивает налево, где образует второй поворот — flexura secunda, а затем по​ворачивает вперед, образуя третий поворот — flexura tertia — и, направляясь по горизонтали вперед, вновь достигает пе​чени. Здесь она делает двенадцатиперстно-тощий поворот — flexura duodenojejunalis — и без резкой границы переходит в то​щую кишку. Ворсинки находятся на сетевидных складках сли​зистой оболочки кишки, а лимфатические узелки —в толще са​мой слизистой оболочки.

Двенадцатиперстная кишка соединяется с желудком, пе​ченью, почками, слепой и ободочной кишками при помощи соот​ветствующих связок: 1) желудочно-двенадцатиперстной — ligamenlum gastroduodenale-, 2) печеночно-двенадцатнперстной — ligarnentum         hepateduodenale;
3) почечно-двенадцатиперстной —ligamenlum renoduodenale; 4) слепо-двенадцатиперстной — ligamentum caecoduodenale; 5) ободочно-двенадцатиперстной— ligamenlum duodenocolicum.
      Тощая кишка —intestium  jejunum (10) —образует гирлянду завитков —ansae. Ворсинки помещаются на складках сли​зистой оболочки. Лимфатические узелки в пейеровы бляшки имеются в большом количестве. Кишка расположена в правом подреберье, в подвздошной и паховой областях. Она огибает и прикрывает лабиринт ободочной кишки. Тощая кишка подве​шена на корне брыжейки таким образом, что между листками брыжейки ближе к ее корню оказывается заключенным весь спиральный диск ободочной кишки, с которого брыжейка в виде своеобразном бахромы переходит на петли тощей кишки.
      Подвздошная кишка  — inlestinum ileum (13) — начинается от последнего завитка тощей кишки, располагается в правом подвздохе, между слепой кишкой и концевой извилиной ободочной кишки. Она впадает в толстый отдел кишечника на границе сле​пой и ободочной кишок. Выходное отверстие подвздошной  кишки — ostium ileocaecocolicum — находится на уровне 4-го по​ясничного позвонка. В стенке выходного отверстия образуется заслонка подвздошной кишки — valvula ileocaecocolica, представляющая собой кольцевидную складку слизистой оболочки. Конечный участок подвздошной кишки соединяется со слепой кишкой подвздошно-слепой связкой — ligamenlum. ileocaecale.
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Рисунок 47-Тонкий и толстый отделы кишечника.

Печень – hepar (рис. 48) —самая крупная пищеварительная железа. Она состоит из очень большого числа печеночных кле​ток, которые формируют печеночные балки и печеночные дольки величиной 1380 микрон. Печень коров очень массивная, вы​пукло-вогнутой формы, буро-красного цвета; она лежит, как правило, в правом подреберье, имеет желчный пузырь и слабо выраженную дольчатость. На печени различают дорсальный ту​пой край— margo obtusus — и вентральный острый край  — margo acutus. Печень имеет выпуклую диафрагмальную поверхность— faсies diaphragmalis, примыкающую к диафрагме, и вогнутую — висцеральную поверхность — facies visceralis. обращенную к желудку и кишеч​нику. На остром крае печени имеется вырезка — incisura. Она делит печень на левую, правую и среднюю доли.
Левая доля —lobus sinister (19) — находится влево от круглой связки — ligamentum teres. Правая доля  — lobus dexter — располагается вправо от желчного пу​зыря. Средняя доля — lobus medialis — лежит между левой и правой долями. Желчный пузырь — vesica fellae (17) —
помещается на висцеральном поверхности печени, между ее правой и средней долями. Он сильно свешивается за пределы вентрального края печени,
В   центре   печени   лежат  ворота    печени — porta  hepatis (27) — место  входа   в   печень   кровеносных   сосудов.  Они  делят среднюю долю печени на нижнюю квадратную долю —lobus quadratus — и верхнюю хвостатую долю (10)— lobus caudatus. На хвостатой доле находятся два отростка: сос​цевидный  — processus papillaris (22) — направлен в левую сто​рону, а хвостатый  — processus caudatus —сильно нависает сзади на правую долю печени. На правой доле и хвостатом отростке имеется почечное углубление — impressio renalis(7) . На тупом крае печени между её левой и хвостатой долями  находится пищеводная вырезка  incisura  oesophagea.  Между правой и хвостатой долями печени имеется борозда – sulcus, в которой помещается каудальная полая вена — vena cavа  caudalis  , плотно прилегающая к печени.
От желчного пузыря отходит пузырный проток  — ductus cysticus(13), который вместе  с печеночным протоком  — ductus hepatis(14) — формирует желчный проток -ductus choledochus (12). Последний впадает в двенадцатиперстную кишку. На месте впадения протока в кишку (50—70 см от пилоруса) .-выступает сосок— papilla duodeni.
Печень снаружи покрыта серозной оболочкой. Укрепляется она в своем положении венечной, правой и левой треугольными связками. Венечная связка — ligamentum coronarium — тянется от тупого  края печени к диафрагме. Эта связка переходит в правую и левую треугольные связки — ligamentum triangulare dextrum et sisnistrum(8,23).
Печень  соединяется связками: с правой почкой - почечно-печеночной ligamentum renohepaticum; с желудком — желудочно-печеночной - ligamentum gastrohepaticum и  с двенадцатиперстной кишкой — печёночно-двенадцатиперстной — ligamentum hepatoduodenale. Кроме того, печень имеет серповидную и круглую связки, которые с возрастом исчезают. Серповидная связка — ligamentum falciformes—начинается на диафрагмальной поверхности печени и оканчивается на диафрагме. Круглая связка — ligamentum teres (18) —тянется от пупоч​ного кольца до пупочного углубления печени и представляет со​бой запустевшую пупочную вену.
Печень располагается в правом подреберье; она прости​рается от плоскости 6—7-го ребра до 2—3-го поясничного поз​вонка. Левая доля печени своим округлым краем направлена вниз и влево ближе к грудной кости, а правая доля — вверх, вправо, назад и закрепляется на правой ножке диафрагмы.
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Рисунок 48- Печень

      Толстый отдел кишечника – intestinum crassum – состоит из слепой, ободочной и прямой кишок (рис. 47). У коров толстый отдел кишечниа не имеет лент и карманов, так как диаметр кишечника небольшой. Длина его колеблется от 6,4 до 10-12 м.

      Слепая кишка — intetinum caecum (2) — коров дли​ной 30—70 см, гладкая, цилиндрической формы, большого диаметра. Она лежит в верхней четверти правой половины брюш​ной полости. Начинается слепая кишка от подвздошной и обо​дочной кишок на уровне середины поясницы; она слегка искривлена и верхушкой обращена назад. На ней различают тело — corpus caeci и верхушку — apex caeci. 'На месте соединения слепой кишки с ободочной впадает подвздошная кишка и образует подвздошно - слепо – ободочное отверстие— ostium ileocaecocolicum, которое закрыто сфинк​тером подвздошной кишки — sphincter ilеi. Слепо-обо​дочное отверстие — ostium caecocolicum —сфинктера не имеет. Стенка слепой кишки построена из слизистой, мышечной и серозной оболочек. Слизистая оболочка не имеет ворсинок. Лим​фатические фолликулы встречаются часто, пейеровы бляшки редко. Трубочки общекишечных  желез длинные. Мышечная и серозная оболочки слепой кишки построены, как и в тонком от​деле кишечника.

            Ободочная кишка — intestinum colon (14,15,16) —у коров достигает в длину 6—9 м и разделяется на 3 отрезка: 1) начальную петлю, 2) спиральный лабиринт и 3) конечную петлю.
Начальная петля — ansa coli proximalis — это прямое продолжение слепой кишки; границей между ними является входное отверстие подвздошной кишки в слепую. От него на​чальная петля направляется вперед; под правой почкой она круто поворачивает назад и идет над своим начальным участ​ком в сторону таза, где переходит на левую сторону, делает около слепой кишки еще один поворот, идет вперед и на уровне - 3-го поясничного позвонка переходит в спиральный лабиринт.
Спиральный лабиринт — ansa spiralis — находится на правой стенке рубца и в одной плоскости образует спирали двух порядков: центрипетальные и центрифугальные; центрипетальные — gyri centripetales, когда извилины кишки в 1,5—2 оборота идут в лабиринте к центру диска по часовой стрелке. В центре диска кишка образует центральный из​гиб — flexura centralis, после чего делает соответствующее число центрифугальных оборотов — gyri centrifugales, идущих против часовой стрелки, достигает начальной петли и переходит в конечную петлю.
Конечная петля — ansa distalis — меньшего диаметра, чем начальная петля. Направляется в сторону таза, затем де​лает поворот под позвоночником вперед и снова направляется назад и переходит без границ в прямую кишку. Толстый отдел кишечника находится в правой половине брюшной полости.
Большая ободочная кишка — colon crassum — на​чинается от слепой кишки, направляется вперед по правой стороне брюшной полости и образует вентральное   правое положение —colon ventrale dextrum.
Вблизи диафрагмы большая ободочная кишка поворачивает справа налево и образует вентральное  диафрагмальное   положение    —colon  ventrale   diaphragmale.  За​тем она направляется по левой стороне брюшной полости назад до входа в тазовую полость и образует вентральное   левое положение    — colon ventrale sinistrum.   При   входе   в тазовую полость большая ободочная кишка поворачивает вверх и назад, образуя тазовый   изгиб — flexura pelvina. От из​гиба  ободочная  кишка следует  обратно  по  пройденному  уже пути.  Располагаясь  над  вентральным  положением,  она  образует дорсальное  левое   положение   — colon dorsale  sinistrum. Отделенное  от вентрального левого  положения заходящими  сюда  петлями  тощей  и  малой  ободочной  кишок, дорсальное   диафрагмальное    положение   -. colon dorsale diaphragmale  — и дорсальное правое положение — colon dorsale dextrum, которое в области поясни​цы сильно суживается и переходит в малую ободочную кишку. Большая ободочная кишка имеет четыре ленты и четыре ряда кармашков. На ее тазовом изгибе ленты и кармашки отсутст​вуют,   а  диаметр   кишки  уменьшается.   На  левом  дорсальном положении  диаметр   кишки   постепенно   увеличивается,    появ​ляются  три ленты и  три  ряда  кармашков.  Достигает  максимума диаметр кишки на ее правом дорсальном положении, где образуется  желудкообразное   расширение. Дорсаль​ное и вентральное колена соединены друг с другом  короткой брыжейкой. Начальная часть большой ободочной кишки соединена со слепой кишкой слепо-ободочной связкой и закреплена на переднем корне   брыжейки.   Конечная   расширенная   часть ободочной кишки соединена связками с головкой слепой кишки, поджелудочной  железой,  печенью, диафрагмой  и  двенадцати​перстной кишкой.
Малая ободочная кишка - colon tenue—яв​ляется продолжением правого дорсального положения большой ободочной кишки. Она имеет небольшой диаметр, одинаковый на всем протяжении кишки, две ленты и два ряда кармашков. Кишка висит на длинной брыжейке и образует петли, лежит она в левой подвздошной области вблизи от входа в таз; ма​лая ободочная кишка переходит в прямую кишку.
      Прямая кишка — intestinurn rectum (1) —проходит в тазовой полости под позвоночником. Перед анусом продольный слой мышечной оболочки с правой и левой стороны формирует мышцу прямой кишки и хвоста — m. rectococcygeus, которая направляется вверх и назад к первым хвостовым позвонкам. Слизистая оболочка прямой кишки и ануса собрана в продоль​ные складки; она лишена ворсинок, но имеет общекишечные железы и много бокаловидных клеток, секрет которых придает слизистой оболочке скользкость. Задний проход — anus — формируется каудальным концом прямой кишки. Слизистая оболочка ануса выстлана многослой​ным плоским эпителием. Мышечная оболочка образует сфинк​тер. Он состоит в глубине из гладкой мышечной ткани, фор​мирующей внутренний сфинктер ануса — sphincter ani internus, а на поверхности — из поперечнополосатой мыш​цы, образующей наружный сфинктер ануса — sphinc​ter ani externus. Снаружи анус покрыт кожей. Анус прикреп​ляется к первым хвостовым позвонкам и к тазу мышцей пря​мой кишки и хвоста, поднимателем ануса, а также подвешива​ющей связкой ануса.
Мышца   прямой   кишки    и   хвоста — m.  rectococcydeus — идет от вентральных и боковых стенок прямой кишки и ануса к первым хвостовым позвонкам. Действие :   тянет анус  назад при выделении кала.
Подниматель ануса — m. 1evator ani — начинается от седалищной ости и тазовой связки и оканчивается в стенке ану​са. Действие: тянет анус вперед после выделения кала.
Подвешивающая связка ануса — ligamentum suspensorium ani — одним концом прикрепляется к 2-му хвостовому позвонку, вторым — охватывает петлеобразно анус. Действие: поддерживает анус.
У свиней анус построен в основном так же, как и у коров.
У лошадей кожа ануса богата сальными и потовыми железами; кожно-анальная и аноректальная линии ясно выражены; подслизистая рыхлая соединительная ткань, подвешивающая связка, внутренний и наружный сфинктеры хорошо развиты.
Контрольные вопросы
1. Охарактеризуйте особенности строения и расположения тонких кишок.

2. Охарактеризуйте особенности строения и расположения толстых кишок.

3. Опишитестроение и расположение печени. 
ЗАНЯТИЕ № 24
Тема: Физиология пищеварения 

I. Цель занятия
1. Изучить  пищеварительные свойства слюны, действие желудочного сока на белки.
II. Материальная обеспеченность
1. Крахмальный клейстер, чистые пробирки в штативе.

2. 1 %-ный раствор йода, глазные пипетки.

3. Водяная баня, спиртовки
4. Методические рекомендации
III   Содержание задания и последовательность изучения
IV  Контрольные вопросы.
Пищеварительные свойства слюны легко определить, действуя ею на крахмал.

В три пробирки наливают по 2—3 мл крахмального клейстера и добавляют по 2—3 капли раствора йода. Содержимое пробирок перемешивают. Крахмальный клейстер под действием йода окрасит​ся в синий цвет. В одну из пробирок приливают 2—3 мл профильт​рованной слюны человека, в другую 2—3 мл прокипяченной слюны, в третью (контрольную) столько же дистиллированной воды. .Про​бирки ставят в водяную баню с температурой 38—40 °С или в термо​стат. Через 15—20 мин смотрят, что произошло с крахмальным клейстером. В пробирке с некипяченой слюной синяя окраска исче​зает и раствор становится прозрачным. Это показывает действие ферментов слюны на крахмал. Во второй и третьей пробирках раст​вор не обесцветился.

Следует проделать опыты, показывающие зависимость пищева​рительных свойств слюны от температуры и реакции среды. В две пробирки наливают по 3—5 мл разбавленной слюны человека. В каж​дую из них прибавляют по 2—3 мл крахмального клейстера и кап​лю 1%-ного раствора йода. Одну пробирку немедленно ставят- в стакан со льдом, другую в водную баню. В первой пробирке раствор почти не обесцвечивается, так как расщепление крахмала до глюко​зы ферментами слюны при низкой температуре замедляется. Во вто​рой пробирке синяя окраска раствора через 15—20 мин исчезает.

В пробирку наливают 3—5 мл разбавленной слюны и лакмусо​вой бумажкой устанавливают, что реакция слюны нейтральная или слабощелочная. Прибавляют по каплям разведенную соляную кис​лоту до получения слабокислой реакции. Приливают крахмальный клейстер, йод и ставят пробирку в водяную баню на 10—15 мин. Раствор сохраняет синюю окраску. Проба на сахар дает отрица​тельный результат. Это означает, что ферменты слюны расщепляют крахмал в щелочной среде и не действуют на него в кислой среде.

Действие желудочного сока на белки. 
Приборы и препа​раты: желудочный сок, фибрин, штатив с пробирками, водяная ба​ня, 10 %-ный раствор едкой щелочи, лакмусовая бумага.

Для опыта берут искусственный желудочный сок или натураль​ный, полученный из слизистой оболочки свежего свиного желудка. Для получения искусственного желудочного сока растворяют 1 г продажного пепсина в 500 мл 0,2 %-ного раствора соляной кисло​ты. Способность пепсина желудочного сока расщеплять белки осо​бенно ясно проявляется при действии им на фибрин крови.

Берут три нумерованные пробирки; в первую и вторую кладут по нескольку тонких нитей фибрина, а в третью наливают 2—3 мл крахмального клейстера. В первую и третью пробирки наливают до половины желудочного сока, во вторую — столько же воды. Все пробирки помещают в водяную баню при температуре 38—40 ° С. Через 20—30 мин нити фибрина в желудочном соке (первая про​бирка) исчезают. В воде же они только слегка набухают, а крах​мальный клейстер не изменяется.

Желудочный сок вследствие наличия в нем соляной кислоты имеет кислую реакцию. Следовательно, его ферменты действуют на органические питательные вещества только в кислой среде. Берут две пробирки и кладут в них по одинаковому количеству фибрина. В одну из них наливают нормальный желудочный сок, а в другую сок, предварительно нейтрализованный прибавлением нескольких капель 10 %-ного раствора едкой щелочи. Пробирки ставят в водя​ную баню. Через 20—25 мин оценивают результаты опыта.

Для выяснения вопроса о влиянии температуры на действие ферментов желудочного сока ставят следующий опыт. Берут две пробирки с желудочным соком и фибрином. Одну из них помеща​ют в снег или на лед, другую — в водяную баню с температурой 38 °С. В третью пробирку наливают прокипяченный и остуженный желудочный сок. Опускают в нее фибрин и тоже помещают в во​дяную баню. Сопоставляют полученные результаты. Наибольшую активность ферменты желудочного сока проявят при температуре 38 ° С. При низкой температуре они действуют слабо, при кипячении же вообще разрушаются и действия не проявляют.

Наблюдение инфузорий рубца под микроскопом. Приборы и препараты: содержимое рубца коровы, микроскопы, предметные стекла простые и с луночками, покрывные стекла, стеклянные па​лочки, подогревательный столик, посуда, марля.

Берут содержимое рубца коровы при отрыгивании его в рото​вую полость, фильтруют через марлю. Каплю жидкости наносят стеклянной палочкой на предметное стекло. Чтобы ограничить дви​жение клеток, в каплю раствора вносят несколько тоненьких воло​концев из ваты. Препарат кладут на подогревательный столик, кото​рый помещают на предметный столик микроскопа, и при малом уве​личении наблюдают за движением инфузорий. В свежем содержимом рубца инфузорий очень много, и движения их активные. Ин​фузории удобно рассматривать в висячей капле. Для этого берут специальное предметное стекло с луночкой. Каплю содержимого рубца наносят палочкой на покровное стекло, которое затем осто​рожно кладут на предметное каплей вниз с таким расчетом, чтобы она висела в луночке.

ЗАНЯТИЕ № 25
Тема:  Нос и носовая полость
Ī. Цель занятия: Изучить строение носа и носовой полости
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
             Hoc —nasus — является начальным отделом дыхательного аппарата. Он содержит обширную носовую полость. На носу различают спинку, боковые стенки, корень и верхушку носа.
Спинка носа — dorsum nasi — является сводом, или кры​шей, носовой полости. Она постепенно переходит в боковые стенки носа — paries laterales nasi. Корень носа — radix nasi — лежит на границе носа с лобной областью и яв​ляется продолжением его спинки и боковых стенок. Верхуш​ка носа —apex nasi — находится над верхней губой. В ней помещаются входные в носовую полость отверстия — нозд​ри— nares. У коров они сравнительно небольшие, широко рас​ставленные, овальные с удлиненным дорсолатеральным углом в виде небольшого крыловидного желоба — sulcus alaris. Ноздри по окружности отграничены толстыми, малопо​движными крыльями носа—alae nasi. Между ноздрями кожный покров формирует носогубное зеркальце — planum nasolabiale.
      Носовая полость—cavum nasi (рис.49) —расположена в лицевой части черепа коров и служит для проведения воз​духа, определения запаха, обогревания, увлажнения и очище​ния воздуха. Остовом носовой полости служат носовые, рез​цовые, верхнечелюстные, лобные, решетчатые, нёбные кости, сошник, носовые раковины, хрящевая носовая перегородка и хрящи носа. Внутри остов носовой полости покрыт слизистой оболочкой.

Носовая полость разделена носовой перегородкой на пра​вую и левую половины, из которых каждая имеет входное (ноздря) и выходное (хоана) отверстия, крышу, дно, латераль​ную и медиальную стенки. Носовая перегородка  — septum nasi (4) — представляет собой вертикальную пластинку ре​шетчатой кости; передняя, неокостеневшая часть этой пластин​ки, разделяющей носовую полость, называется хрящевой носовой перегородкой — cartilago septi nasi.Остов  вер​хушки носа состоит из хряща носовой перегородки, выступаю​щей здесь за концы носовых костей и укрепленной в резцовых костях, а также из боковых и крыловидных хрящей носа. Бо​ковые хрящи — cartilagenes laterales — формируют крышу и боковые стенки податливой части носа; они отделены от кры​ловидных хрящей вырезкой. Боковой хрящ загибается в меди​альную сторону и образует крыловую складку. Крыло​видные хрящи — cartilagenes alares — каждой стороны имеют пластинку – lamella , начинающуюся от дорсального края носовой перегородки. Опускаясь в боковую сторону и вниз,  она отдает к ноздре раздвигающий отросток в виде якоря  лежащего в основе нижнего края ноздри. Кзади нижний конец пластинки крыловидного хряща остается в связи с латеральным хрящом носа. Внутренняя поверхность стенки носовой полости в переднем ее отделе покрыта кожей. Эта часть полости называется преддверием носа — vestibulum nasi; имеет слезноносовое от​верстие. Собственно носовая полость выстлана сли​зистой оболочкой. Последняя розового цвета, образует много складок; они формируют на боковых стенках носовой полости дорсальные и вентральные раковины, а в аборальном отделе полости — лабиринт  решетчатой кости, где цвет слизистой обо​лочки желтоватый.
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Рисунок 49 – Носовая полость 

Дорсальная носовая раковина  — concha nasi dorsalis (2)— очень длинная и узкая, ее слизистая оболочка кпереди переходит в прямую складку — plica rectae. Назад дорсаль​ная носовая раковина простирается до продырявленной пла​стинки решетчатой кости. Вентральная носовая раковина —concha nasi ventralis (7) — широкая, ее слизистая оболочка вперед и вверх образует  крыловую  складку — plica alaris, а вперед и вниз —складку дна — plica fundaiis. Аборальный конец вентральной раковины сходит на нет в области хоан. Носовые раковины разделяют носовую полость на дорсальный, средний, вентральный и общий носовые ходы. Дорсальный носовой ход — meatus nasi dor​salis— узкий, расположен между крышей носовой полости и дорсальной носовой раковиной и ведет в обонятельную область лабиринта решетчатой кости.
Средний носовой ход  — meatus nasi medius — расположен между дорсальной и вентральной носовыми рако​винами, задний его конец делится на 2 хода; из среднего носо​вого хода воздух проникает в челюстную, нёбную, слезную, лобную пазухи, а также и в полости верхней и нижней носовых раковин.
Вентральный носовой ход  — meatus nasi vent​ralis— широкий, расположен между вентральной носовой ра​ковиной и дном носовой полости. Он вблизи хоан соединяется с аналогичным ходом другой стороны и ведет в узкие, но длин​ные хоаны. Через носо-нёбный канал — canalis nasopalatinus — вентральный носовой ход сообщается с ротовой полостью. В носо-нёбный канал открывается сошниково-носовой орган — organon vomeronasales.
Общий носовой ход — meatus  nasi communis—-на​ходится между носовой перегородкой и носовыми раковинами. Он сообщается со всеми предыдущими ходами. Слизистая обо​лочка краниальной дыхательной части носовой полости покрыта мерцательным эпителием и имеет розовый цвет, а в каудальной обонятельной части она покрыта обонятельным эпителием и имеет слегка желтоватый цвет. Подслизистый слой носовой перегородки и вентральной стенки носа имеет огромные сети сосудов (каверзное тело). Латеральные носовые железы у коров отсутствуют.

Контрольные вопросы
1. Что входит в состав дыхательного аппарата.

2. Какие кости и хрящи образуют остов носовой полости.

3. Какими отверстиями с чем сообщается носовая полость.

4. Какие ходы различают в носовой полости.

ЗАНЯТИЕ № 26
Тема:  Гортань и трахея 

Ī. Цель занятия: Изучить строение гортани и трахеи

II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Гортань — larynx (50) — хрящевой непарный полый орган. Он служит для проведения вдыхаемого и выдыхаемого воздуха и издания звука. Остов гортани составляют пять хрящей: коль​цевидный, щитовидный, два черпаловидных и надгортанный.. Все хрящи гортани соединены между собой связками, а между кольцевидным и черпаловидным хрящами имеется сустав с суставной капсулой.

      Кольцевидный хрящ – cartilagо cricoidea – состоит из дужки – arcus – и дорсально лежащий пластинки – lamina. Пластинка направляется к дужке под тупым углом и посередине имеет мышечный гребень – processus muscularis. 
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                                Рисунок 50- Гортань
Щитовидный хрящ – cartilago thyreoidea (13) – формирует вентральную и боковые стенки гортани. На нём различают че​тырехугольные боковые пластинки  —laminae thyreoideae, которые нейтрально соединены в длинное тело щи​товидного хряща  —corpus thyreoideus. На заднем конце тела щитовидного хряща расположено незначительное гортанное возвышение — prominentia laryngea, a пo краям тела лежат небольшие оральная и аборальная вырезки — incisura thyreoidea oralis et aboralis. На дорсальном крае пла​стинки щитовидного хряща находятся передние и задние рожки. Передний рожок — cornu craniale — соединяется связ​кой с большими рогами подъязычной кости.

Между передним рожком и пластинкой щитовидного хряща помещается щитовидная вырезка —incisura thy​reoidea. Задний участок этой вырезки занят связкой, имеющей щитовидное отверстие — foramen thyreoideum. Задний рожок – cornu caudales – изогнут ввиде дуги и соединен с перстневидным хрящом.

Черпаловидный хрящ – cartilagenes arytaenoideae (5) – парный, имеет вид неправильной треугольной пирамидки. Передневерхний угол черпаловидного хряща завернут крючком вверх, состоит из эластического хряща и называется рожковым хряшом —cartilago corniculata. Вентральный угол этого хряща хорошо развит и называется голосовым отростком — processus vocalis.  Верхнезадний угол черпаловидного хряща прикрепляется связкой к пластинке кольцевидного хряща.
Надгортанный хрящ  — cartilago epiglottidis (1) — построен из эластического хряща, имеет овальную форму, лишен  основания клиновидных хрящей — cartilago cuneiformis. Он закрепляется на мембране щитовид​ного хряща и подъязычной кости.
Внутри гортань выстлана слизистой оболочкой. Между над​гортанным и черпаловидными хрящами слизистая оболочка формирует сильно развитые черпаловидно надгортанные складки  —plicae aryepiglotticae. На боковых стенках гортани, между голосовыми отростками черпаловидных   хрящей  телом  щитовидного    хряща слизистой обо​лочкой формируются голосовые губы —labia vocale, основу которых составляют голосовые связки и мышцы. Голосовыс губы вместе с черпаловидными хрящами формируют широкую голосовую щель — rima glottidis. В толще голосо​вых губ находятся голосовые связки. Они по отношению к дну гортани располагаются под прямым углом.
Голосовые губы делят полость гортани  — аvum laryngis — на преддверие гортани, голосовую щель и каудальную полость гортани.
      Преддверие    гортани    —vestibulum    laryngis -находится впереди голосовых губ; голосовая   щель — rima glottidis — располагается между черпаловидными   хрящами   и  голосовыми губами; каудальная   полость   гортани — cavum laryngis  caudale — размещается   позади  голосовых  губ. Слизистая оболочка преддверия гортани и голосовых губ выст​лана плоским многослойным эпителием, а каудальной полости гортани — мерцательным.
На нижней стенке преддверия гортани имеется средний гортанный кармашек — ventriculus laryngis medialis — в виде небольшой складки слизистой оболочки позади надгор​танника. У коров этот кармашек слабо выражен, а боковые гортанные кармашки  —ventriculus laryngis lateralis — в виде складок слизистой оболочки на боковых стенках гортани вовсе отсутствуют. Вход в гортань — aditus laryn​gis — находится между надгортанником и черпаловидными хрящами.
      На наружной стороне гортанных хрящей располагаются мышцы гортани. Они по своей функции подразделяются на рас​ширители и суживатели гортани.
      Расширители гортани представлены дорсальной кольцевидночерпаловидной, кольцевиднощитовидной и подъязычно- надгортанной мышцами .
      Дорсальная кольцевидночерпаловидная мышца - m. cricoarytaenoideus dorsalis (19)— начинается от мышечного гребня пластинки кольцевидного хряща и тянется до черпаловидного хряща. Мышца поднимает черпаловидный хрящ.
      Кольцевиднощитовидная  мышца — m. cricothyreoideus  — идет от дужки кольцевидного хряща до наруж​ной поверхности щитовидного хряща вдоль его каудального края. Мышца опускает щитовидный хрящ.
      Подъязычнонадгортанная мышца  — m.. hyoepiglotticus (17) — начинается двумя сильно развитыми голов​ками от тела подъязычной кости и оканчивается у основания надгортанника. Мышца раскрывает надгортанник.
      Суживателями гортани являются латеральная кольцевидно​черпаловидная, голосовая, кармашковая и черпаловидная попе​речная мышцы.
      Латеральная    кольцевидночерпаловидная мышца  — m. cricoarytaenoideus lateralis (22)  — начинается от дужки кольцевидного хряща и оканчивается на задней части черпаловидного хряща. Мышца опускает черпаловидный хрящ. Голосовая мышца  — m. vocalis — и кармашковая мышца — m. ventricularis — слиты в одну общую мышцу, ко​торая начинается от голосового отростка черпаловидного хряща и оканчивается на теле щитовидного хряща. Мышцы заложены в толще голосовой губы, при их сокращения голосовая губа ослабляется.
      Черпаловидная поперечная мышца —m.. arytaenoideus transverses(18) — перебрасывается мостиком от пра​вого к левому черпаловндным хрящам. Она ослабляет голосо​вые губы.

    Трахея — trachea — имеет форму трубки, в стенках которой заложены хрящевые кольца; у коров таких колец 48—50. Нали​чие в ее стенках хрящевых колец позволяет трахее быть по​стоянно раскрытой. Трахея начинается от гортани, тянется вдоль всей шеи и в области первых ребер входит в грудную по​лость. Она лежит под шейными позвонками и под пищеводом или рядом с ним. Вентрально трахея прикрыта грудинощитовидными, грудиноподъязычными и грудиноголовными мыш​цами. На уровне 4—5-го межреберного пространства имеется бифуркация трахеи — bifurcatio tracheae. До бифуркации она отдает в верхушку правого легкого трахейный (эпартериальный) бронх — bronchus trachealis. Просвет трахеи имеет в среднем 6—7 см в высоту и 4—5 см в ширину. Дорсаль​ные концы хрящей истончены. На дорсальном крае трахеи они образуют гребень. Поперечная мышца закрепляется на внутренней поверхности кольца. Концы колец соединены фиброзной поперечной мембраной — membrana  transversa.
Первое хрящевое кольцо трахеи соединяется   с   кольцевид​ным хрящом гортани кольцевиднотрахеальной   связкой — ligamentum    cricotracheale,    все    остальные    хрящевые кольца   соединяются    друг  с  другом    кольцевыми    связ​ками— ligamenta anularia. Слизистая оболочка трахеи выст​лана  мерцательным эпителием, содержит трахеальные железы. Особенности:   у свиней трахея  цилиндрической  формы; хрящевых колец в ней 32—36.  Концы колец заходят один за другой.  До  бифуркации  трахея отдает  трахейный   бронх  для правой доли легкого. У лошадей в трахее 48—60 хрящевых ко​лец, она в длину достигает 1 м. Бифуркация трахеи находится на уровне 5—6-го межреберного пространства; на разрезе трахея поперечноовальной. формы, ее вентральная сторона выпук​лая, дорсальная — плоская.   Концы   колец   наложены   друг на друга, а в ряде мест дополняются хрящевыми кроющими пла​стинками и поперечной мембраной.  Поперечная  мышца  выра​жена хорошо.   У собак трахея содержит 42-—46 хрящевых  ко​лец, по форме напоминает цилиндр, лишь немного сдавленный в дорсовентральном направлении. Концы колец трахеи не схо​дятся друг с другом. Поперечная мышца трахеи лежит снаружи хрящевых колец, дорсально от них.
Контрольные вопросы

1. Какие хрящи образует остов гортани.

2. Чем выстлана и на какие части разделяется полость гортани.
3. Каковые основные видовые особенности трахеи у домашних животных.

 ЗАНЯТИЕ № 27
Тема:  Лёгкие и плевра
Ī. Цель занятия: Изучить строение легкого и плевры

II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Легкие  — pulmones (рис. 51) — парный орган дыхания, в ко​тором происходит газообмен между вдыхаемым воздухом и кровью.
Правое   и   левое легкие — pulmo dexter  et   sinister — состоят из проводящих путей, куда относятся бронхи и их раз​ветвления, и органов   газообмена,   куда   входят   альвеолярные ходы, альвеолярные мешки и альвеолы.   Оба   легких распола​гаются вместе с сердцем в грудной полости. Они покрыты се​розной оболочкой—плеврой, имеют форму   конуса.   Основание конуса   обращено   каудально  к  выпуклой   поверхности    диаф​рагмы;  вершина конуса  направлена   краниально.   На   каждом легком     различают:     вогнутую — диафрагмальную     по​верхность — facies  diaphragmatica; выпуклую — реберную поверхность — facies    costalis — и   средостенную поверхность — facies mediastinalis.   На средостенной   поверх​ности находится углубление — ворота  легкого — hilus pulmonis — через  них  в легкие  входят  главный  бронх,  легочная артерия, нервы и выходят легочные вены. Бронх вместе с сосу​дами и нервами образует   корень   легкого — radix pulmonis.  На  легком  различают:  дорсальный  тупой  край   — magro obtusus — и   вентральный острый   крап   - margo acutus. Острый край левого легкого в области сердца имеет пологую сердечную вырезку — incisura cardiaca. Вырезками левое легкое делится на переднюю—верхушечную долю  —lobus apicalis (8), среднюю — сердечную долю  — lobus cardiacus (9) — и заднюю — диафрагмальную долю —lobus diaphragmalicus(10). Подобными вырезками правое легкое подразделяется на верхушечную переднюю долю —lobus apicalis cranialis (3), верхушечную заднюю долю — lobus apicalis caudalis (4), сердечную долю  — lobus cardiacus (5) , диафрагмальную долю —lobus diaphragmaticus (6) — и добавоч​ную долю—lobus accessories (7). Добавочная доля лежит с меди​альной стороны и отделяется от правого легкого каудальной по​лой веной.
Главный бронх — bron​chus .principalis (generalis) — в каждом легком разветвляется на крупные бронхи — bronchus majores. От крупных бронхов' от​деляются средние бронхи — bronchus medii. От средних — мелкие бронхи — bronchus minores. От мелких бронхов отхо​дят бронхиолы — bronchioli, которые вступают в легочные дольки — lobuli. В результате разветвления главного бронха на все более и более мелкие бронхи внутри легких формируется бронхиальное дерево — arbor bronchialis. Дольковый бронх ветвится в дольке на дыхательные бронхиолы — bronchioli respiratorii; которые оканчиваются альвеолярными ходами — ductuli alveolares; стенки последних образуют альвеолярные мешки и альвеолы (легочные пузырьки) —sacculi alveolares et alveoli pulmonis. У коров насчитывают до 3 млрд. альвеол и дыхательную площадь считают равной 300 м2. Па​раллельно с бронхами в каждом легком ветвится легочная арте​рия; она распадается на капиллярные сети, оплетающие альве​олы. От капиллярных сетей начинаются легочные вены.
Стенка бронхов, как и стенка трахеи, состоит из хрящевых колец и пластинок и снабжена гладкими мышцами; внутри бронхи выстланы слизистой оболочкой, покрытой мерцательным эпителием и содержащей железы. Альвеолярные ходы, альвео​лярные мешки и альвеолы состоят из эластической ткани и по​крыты респираторным эпителием.
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Рисунок 51- Легкие

На легком сильно развит сетчатый рисунок. Это обусловли​вается сильным развитием соединнтельнотканых прослоек между дольками. Правое легкое больше левого.
Плевра — pleura — это    серозная    оболочка,    выстилающая стенки грудной полости и покрывающая легкие. Различают при​стенный и средостенный листки плевры.  Пристенный листок плевры — pleura parietalis—выстилает изнутри стенки грудной полости и получил различные названия: на реберной стенке — реберная   плевра — pleura costalis; на диафрагме — диафрагмальная   плевра—pleura  diaphragmalis.    Реберная плевра в отличие от легочной содержит большое количество бо​левых рецепторов. Этим и объясняется возникновение болей при воспалениях плевры — плевритах.
Пристенная плевра правой и левой стенок грудной полости, опускаясь с тел грудных позвонков на грудную кость, образует срединную перегородку грудной полости. Эта часть плевры получила название средостение и плевры — pleura mediastinalis.
Средостенная плевра переходит по бронхам на легкие, по​крывает   их   и   получает  название    легочной   плевры — pleura pulmonalis. Между париетальным  и  легочным листками плевры находится парная   плевральная  полость-cavum pleurale,     содержащая     незначительное    количество   серозной   жидкости — liquor  pleurale,     выделяемой клетками серозной оболочки. Серозная жидкость ослабляет трение легочной    плевры о пристенную   во время   дыхания. Пле​вральные полости правой и левой стороны у старых животных сообщаются друг с другом позади сердца через отверстие в сре​достении.   Средостение — mediastinum — формируется   средостенными листками плевры  и листками внутри грудной фасциии.   В   средостении   помещаются   пищевод,   трахея,  сосуды   и нервы.

Контрольные вопросы
1. Назовите основные анатомические части легких 

2. Назовите видовые особенности долевой структуры легких у домашних животных.

3. Каковы особенности строения стенки бронхов в разных участках бронхиального дерева.

4. Расскажите о кровоснабжение легких.

ЗАНЯТИЕ № 28
Тема:  Околосердечная сумка, строение сердца
Ī. Цель занятия: Изучить строение околосердечной сумки, сердца 
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
Околосердечная сумка, или сердечная сорочка представ​ляет собой прочный соединительнотканный мешок, в котором помещается сердце, соединяясь с ним лишь стволами выходящих сосудов.
Перикард - pericardium— состоит  из  двух серозных лист​ков — висцерального    и    париетального.     Висцеральный листок — lamina     visceralis — покрывает     само      сердце   и  называется   эпикардом, а   париетальный    листок — lamina parietalis — выстилает стенку перикардиальной полости.
Перикардиальная полость—cavum pericardiaса — имеет щелевидную форму, содержит небольшое количество серозной жидкости, наличие которой уменьшает трение эпи​карда о прилегающий к нему париетальный листок перикарда. Снаружи на париетальный листок перикарда наслаивается фиб​розный листок — lamina  fibrosa — внутригрудной фасции, которая с грудной кости переходит в сердечную сорочку. По​верх фиброзного листка фасции лежит перикардиальная плевра — pleura pericardiaca, представляющая собой часть средостеной плевры — pleura mediastinalis. Сросшиеся вместе париетальный листок перикарда, фиброзный листок внутригрудной фасции и перикарднальная плевра образуют сердечную сорочку.
 Сердечная сорочка прикрепляется к грудной кости спецналь-ными связками—ligamentae sternopericardiaca, а к позвоноч​ному столбу —входящими в сердце сосудами.
  Сердце — cor, kardia (52) — представляет темно-крас​ный полый, конусовидный, мышечный орган, приводящий в дви​жение кровь и лимфу. На нем различают: основание серд​ца — basis cordis — и верхушку сердца — apex cordis, обращенную вентрально, левую и правую поверхности —facies sinistra et dextra, передний и задний края —margo cranialis et caudalis.
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Рисунок 52 - Сердце

 На основании сердца проходит венечная борозда-sulcus coronarius, которая охватывает сердце кольцом. В ней находятся правая и левая венечные артерии сердца — аа. coronariae cordis dextra et sinistra, которые выходят из аорты, идут назад, анастомозируют друг с другом и питают стенки предсердий и желудочков. От венечной борозды на пра​вой и левой поверхностях тянутся в сторону верхушки правая и левая продольные борозды — sulcus longitudinalis dexter et sinister, а на заднем крае сердца тянется добавоч​ная продольная борозда — sulcus longitudinalis accessorius. В продольных бороздах помещаются правая, левая и до​бавочная продольные ветви венечных артерий— ramilongitudinales dexter, sinister et accessorius, которые пи​тают стенки желудочков.
Стенки сердца состоят из эндокарда, миокарда и.эпикарда. Эндокард —endocardium — внутренняя оболочка сердца состоит из эластической ткани и  покрыта эндотелием. Мио​кард— myocardium—средняя оболочка состоит из сердечкой мышечной ткани; мышечные пучки предсердий и желудочков не смешиваются, а отделяются фиброзными кольцами атриовент-рикулярных отверстий. Различная толщина стенок предсердии и желудочков зависит от толщины миокарда. Эпикард — epioardium— наружная серозная оболочка сердца.
 Сердце двумя внутренними перегородками пред​сердий и желудочков — septum atriorum et ventriculorum — делится на четыре полости. Две из них расположены у основания сердца—дорсально от венечной борозды и две вент​рально. Первые две полости — правое и левое  предсердия — atria dexter et sinister, а вторые — правый  и левый желудочки — ventriculi dexter et sinister. Правое предсердие соединяется с правым желудочком, а левое предсердие — с левым желудочком. Сообще​ния правой половины сердца с левой не существует. Только в период утробного развития оба предсердия сообщаются между собой овальным отверстием, которое вскоре после рождения за​растает, оставляя после себя след в виде овальной ямки, заметной на перегородке правого предсердия (у 20% — не зарастает).        Предсердия —  atrii cordis — располагаются на основании сердца и отграничены от желудочков поперечной венечной бороздой. Каждое предсердие имеет тонкие стенки и образует слепое  выпячивание — правое и левое  сердечное ушко — auriculae cordis dextra et sinistra. Под эндокардом за счет миокарда    образуются   гребешковые    мышцы  — mm.. pectinati. Правое   предсердие — atrium dexter (15) — в верхней стенке имеет 2 крупных отверстия: отверстие передней полой вены  —ostium venae cavae cranialis и от​верстие задней полой вены —  ostium venae cavae caudalis. Первое отверстие находится в передневерхней стенке предсердия, а второе — на противоположной стороне. Кроме того, в правом предсердии находится правое атриовентрикулярное, или венозное, отверстие— ostium    atrioventriculares   (s..  venosum) dextrum — несколько мелких отверстий сердечных вен, а также отверстия левой непарной   и большой венечной  вен. Часть предсердия, располагающаяся  между устьями полых вен,  образует  мясистое валикобразное утолщение—межвенозный     (Ловеров)    бугорок — tuberculum    intervenosum, который направляет устья полых вен в сторону атриовентрикулярного отверстия.
Левое предсердие — atrium sinister  — в дорсальной стенке имеет 4—7 отверстий для лёгочных вен  — venae pulmonales (7), которые открываются в три лакуны: правую, левую и центральную (В. Н. Жеденов) и несут насыщенную кислородом кровь из легких. Выходное отверстие ведет в левый желудочек — левое атриовентрикулярное, или венозное, отверстие  — ostium atrioventriculares (venosum) sinistrum.
 Желудочки — ventriculi cordis — занимают большую часть сердца вентрально от венечной борозды. Внутренняя по​верхность их покрыта эндокардом, под которым миокард обра​зует мышечные перекладины —traheculae согпеае, поперечные  и сосочковые — мышцы — mm. transversus. cordis et papillares. К концам сосочковых мышц прикрепляются сухожильные струны—chordae tendineae, идущие к концам ство​рок атриовентрикулярных клапанов. Снаружи  стенки желудочков покрыты эпикардом.                   
       Правый желудочек — ventriculus dexter (17) — направлен вперед и вправо. Стенка правого желудочка значительно толще стенки предсердий. Внутри желудочка расположены три сосочковые мышцы, из которых две находятся на выпуклой перегородке и одна на вогнутой боковой стенке. Отверстие, ве​дущее из правого предсердия в желудочек, — ostium atrioventri-culares dextrum — окружено фиброзным кольцом  — anulus fibrosus atrioventricularis dexter — и прикрыто трех​створчатым клапаном  — valvula .tricuspidalis (16). Створки являются складками эндокарда. Основание створок прикрепляется к фиброзному кольцу, а свободные края обраще​ны в желудочек и сухожильными струнами прикреплены к сосочковым мышцам. Поэтому створки клапана при систоле желудоч​ка, захлопнувшись,  не могут выворачиваться, в сторону предсердия. В правом желудочке находится также артериальное отвер​стие — ostium trunci pulmonalis, которое ведет в легочную арте​рию  —a. pulmonalis (кровь венозная). Оно также окру​жено фиброзным кольцом— anulus fibrosus arteriae pulmona​lis— и прикрыто полулунным клапаном легочной ар​терии  —valvula semilunaris arteriae pulmonalis. Клапан со​стоит из  трех карманообразных створок. Выпуклая поверхность створки обращена в желудочек, а вогнутая — в сторону сосуда. Свободные края створок имеют аранциевы узелки, способству​ющие лучшему закрыванию отверстия. Полулунный клапан за​крывается при диастоле желудочка и препятствует возвращению крови из артерии в желудочек.
 Левый желудочек —ventriculus sinister (4) — лежит сзади и слева. Стенка его в 2,5 раза толще стенки правого желудочка. На ее внутренней поверхности имеются две сосочковые мышцы.. Венозное отверстие из левого предсердия  — ostium atrioventriculares (venosum) sinistrum — прикрыто двухстворчатым, или митральным, клапаном  —  valvula bicuspidalis (3) —из двух треугольных створок с сухожиль​ными струнами. В основе атриовентрикулярного отверстия находится фиброзное кольцо — anulus fibrosus atrioventricularis sinister. Аортальное отверстие — ostium aortae  — ведет в аорту (12), оно прикрыто полулунным клапаном  аорты — valvula semilunaris aortae. В его основе находится фиброз​ное кольцо аорты — anulus fibrosus aortae, в котором ле​жат две сердечные косточки — ossa cordis. Из них правая, дли​ной 5—6 см, имеет вид изогнутой пластинки, треугольной формы, служит местом прикрепления правой задней полулунной  створ​ки. К левой косточке, длиной 2—3 см, прикрепляется левая зад​няя полулунная створка.
      Сердце помешается в средостении от 3-го до 6-го ребра. На 5/7 оно сдвинуто влево и между 3-м и 4-м ребрами прилегает к левой грудной стенке. Основание сердца лежит под 6-м -грудным позвонком. Верхушка сердца находится против 5-го реберного хряща, не достигая грудины на 2 см и впереди диафрагмы на 2—5 см.

Контрольные вопросы
1. Сколько камер имеет сердце млекопитающих и как они называются

2. В какие камеры сердца кровь  по сосудам только впадает, как называются эти сосуды.

3. Как называются камеры сердца, из которых кровь по сосудам только выходит. 

4. В устьях  каких сосудов сердца имеются клапаны.

5. Где расположен скелет сердце.
ЗАНЯТИЕ № 29
Тема:  Артерии большого круга кровообращения, аорта  и общий 

         плечеголовной  ствол, артерии головы

Ī. Цель занятия: Изучить сосуды малого круга кровообращения и общего 

                              плечеголовного ствола
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Легочная артерия — a. Pulmonalis (рис. 53,19) — вы​ходит из правого желудочка, направляется каудодорсально и делится у корня легких на две ветви для каждого легкого. Она несет венозную кровь в легкие. В полости перикарда легочная артерия соединяется с дугой аорты артериальной связкой-—ligamentum arteriosum. В легком она .ветвится по мере деления бронхов. Капилляры оплетают легочные альвеолы и переходят в вены.
Особенности: у лошадей и собак легочная артерия не имеет отдельного сосуда для правой верхушечной доли.
 Легочные вены — vv. Pulmonales(20) — оканчиваются в ле​вом предсердии; они несут богатую кислородом кровь.
 Аорта    — aorta (23) — выходит    из левого    желудочка сердца, в самой начальной своей части расширяется и образует так называемую луковицу  аорты — bulbus aortae. Далее она поворачивает назад и направляется к телам грудных позвонков, образуя дугу аорты. 
  Дуга аорты — arcus aortae — располагается справа от легочной артерии и поднимается дорсально к 5- 6 -му грудному позвонку, а затем переходит в грудную аорту. В области створок полулунного клапана от луковицы аорты отходят правая и левая венечные артерии сердца — аа. согоnariae cordis dextra et sinistra. Помимо венечных артерий от ду​ги аорты отходит крупный сосуд— общий плечеголовной ствол.
     Общий плечеголовной ствол —truncus brachiocephalicus communis (15) — от дуги аорты направляется в краниальном на​правлении. Разветвляясь на ряд сосудов, он снабжает кровью переднюю часть грудной стенки, шею, голову и грудные конеч​ности. 
Общий реберношейный ствол  — truncus costocervicalis communis — отдает переднюю межреберную, попе​речную шейную, глубокую шейную артерии и переходит в позво​ночную артерию; передняя межреберная артерия  —a. intercostalis suprema — идет назад вдоль четы​рех позвонков и отдает 2, 3, 4-ю (5-ю) межреберные артерии для спинного мозга, межреберных мышц, разгибателей спины; поперечная артерия шеи  — a. transversa colli — впереди 1-го ребра идет к холке и питает ее мышцы; глубокая шейная артерия — a. cervicalis profunda — лежит впе​реди 1-го грудного позвонка, питает разгибатели шеи и головы и анастомозирует с позвоночной и затылочной артериями. 
Позвоночная артерия  — a. vertebralis (10) — идет в межпо​перечном канале и отдает в каждом сегменте спинномозговую,  дорсальные и вентральные мышечные ветви. В области атланта позвоночная артерия делится на латеральную и медиальную вет​ви. Латеральная ветвь через межпозвоночное отверстие атланта проникает в дорсальные мышцы шеи.  Медиальная ветвь через мыщелковое отверстие проходит в черепную полость, где участ​вует в образовании чудесной мозговой сети.
Внутренняя грудная артерия  — a. thoracica interna (75) — идет вниз и назад по грудной кости до 7—8-го ребер​ного хряща. Здесь от нее ответвляются мышечнодиафрагмальная и краниальная надчревная артерии. Внутренняя грудная арте​рия своими ветвями питает зобную железу, средостение, попе​речную грудную мышцу, сердечную сорочку, грудные мышцы и кожу, межреберные мышцы, диафрагму и сердечную сорочку. Мышечнодиафрагмальная артерия  — a. musculophrenica — питает реберную часть диафрагмы, поперечную брюшную мышцу и анастомозирует с межреберными артериями. Краниальная надчревная артерия — a. epi-gastrica cranialis — идет назад по брюшной стенке и анастомо​зирует с каудальной надчревной артерией.
 Плечешейный ствол —truncus omocervicalis — идет краниовентрально и отделяет восходящую шейную артерию и нисходящую ветвь. Восходящая шейная артерия  —a. cervicalis ascendens — питает плечеголовную, лестнич​ную, плечеподъязычную и грудную поверхностную мышцы; нисходящая ветвь  — ramus descendens (s. a. transversa scapulae) — идет в плечеголовную и поверхностную грудную мышцы. Кроме того, от плечешейного ствола отходят веточки для лимфатических узлов и мышц.
 Наружная грудная артерия —a. thoracica externa — тонкая, огибает 1-е ребро и питает глубокую грудную мышцу.
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Рисунок 53- Сосудистая система крупного рогатого скота
Артерии головы (рис. 54)
 Общая сонная артерия —a. carotis communis (49) —  лежит в глубине яремного желоба. У коров она делится в об​ласти  затылочного  сустава на  наружную     (очень толстую)   и  внутреннюю  (очень тонкую) сонные артерии. От общей сонной артерии,     кроме     мышечных,     пищеводных    и    трахеальных ветвей,    отходят    следующие     артерии:     краниальная    щито​видная,   глоточная,   гортанная    и   внутренняя    сонная.    Кра​ниальная   щитовидная    артерия    — a.  thyreoidea  cranialis—отдает ветвь к глотке — глоточную артерию, а сама переходит в гортанную артерию. Глоточная    артерия а. pharyngea — питает  мышцы  глотки.  Гортанная      артерия  — a. laryngea — питает мышцы гортани.    Внутренняя сонная    артерия  — имеется только у телят. Она проходит через переднюю часть рваного отверстия в черепную полость, где и участвует в    образовании чудесной сети. У взрослых животных внутренняя сонная артерия редуци​рована.                                               
Особенности:  у свиней  общая сонная   артерия  отдает еще затылочносонную артерию, которая ветвится на внутреннюю сонную и затылочную артерии. У лошадей от общей сонной ар​терии отходят каудальная околоушная и краниальная щитовидная артерии. У собак от общей сонной артерии отходят крани​альная  (толстая)  и каудальная  (тонкая)  щитовидные артерии. 

 Наружная сонная артерия  — a. carotis externa — явля​ется продолжением общей сонной артерии. Она отделяет следу​ющие артерии: затылочную, наружную челюстную, большую уш​ную, жевательную,   поверхностную   височную.  После ответвле​ния названных артерий наружная сонная артерия переходит во внутреннюю челюстную артерию.
 Затылочная артерия — a. occipitalis (29) — слабо раз​вита; от нее ответвляются следующие ветви: восходящая  нёб​ная артерия, нисходящая ветвь, средняя артерия мозговой обо​лочки, затылочная ветвь и мыщелковая артерия. Восходя​щая нёбная артерия — a. 
axillar ascendens — идет в стенку глотки и в нёбную занавеску; нисходящая ветвь — ramus descendens — очень тонкая, в крыловом отверстии атланта анастомозирует с позвоночной артерией; средняя артерия мозговой    оболочки — a. meningea media — тонкая, про​ходит   через   рваное   отверстие;    затылочная   ветвь — гаmus occipitalis — идет в короткие разгибатели головы; мыщел-ковая артерия—a. condyloidea — направляется через подъ​язычное отверстие в черепную полость для образования чудес​ной сети.
  Наружная челюстная     артерия  —a. 
axillaries externa — развита слабо, отделяет язычную артерию, ряд мышечных ветвей и переходит в лицевую артерию. От ли​цевой артерии отходят две губные артерии: нижняя губная артерия — a. labialis inferior — питает нижнюю губу; верх​няя губная артерия — a. labialis superior — направля​ется в верхнюю губу.
  Большая ушная артерия — a. auricularis magnа(22) — достигает ушной раковины. От большой ушной артерии от​деляется ряд ветвей: артерия лицевого канала — а. stylomastoidea — питает среднее ухо; латеральная ушная ветвь — ramus auricularis lateralis— питает кожу ушной ра​ковины; глубокая ушная артерия — a. auricularis profunda — питает кожу внутренней поверхности ушной раковины; общий ствол средних ушных ветвей — ramus in-termedius lateralis et medialis — питает кожу ушной раковины. Жевательная артерия — a. masseterica — пи​тает жевательную мышцу и околоушную слюнную железу.
  Поверхностная височная артерия —  a. temporalis superficial (19)— направляется в височную область. По пу​ти следования, кроме ветви для околоушной слюнной железы, поверхностная височная артерия отдает еще четыре ветви: попе​речную   лицевую, добавочную  мозговой  оболочки,  поверхност​ную слёзную и,общий ствол для артерий рога. Поперечная лицевая  артерия — a. transversa faciei — питает жеватель​ные мышцы;   добавочная    артерия    мозговой    обо​лочки — a. meningea accessoria — идет через височный канал и анастомозирует  с  мыщелковой  артерией;   поверхностная слезная    артерия — a. lacrimalis superficialis — дает ветви к верхнему и нижнему веку, к лобной мышце и слезной желе​зе; общий ствол  для    артерий    рога — аа.. cornuales — делится на латеральную и медиальную ветви — a. cornus lateralis et medialis.
 Внутренняя челюстная артерия  —a. 
axillaries interna (45) — является продолжением наружной сонной артерии после ответ​вления от нее поверхностной височной    артерии. Она направ​ляется в клинонёбную ямку. От внутренней челюстной артерии отходят следующие артерии:  зубная,  глубокие височные, щеч​ная, ветви для чудесной мозговой сети, наружная глазничная, нижнего  века,  подглазничная,    клинонёбная,  большая  нёбная. Нижняя   зубная   артерия   —a. alveolaris  mandibulae — следует в нижнечелюстной канал, выходит как подбо​родочная артерия — a. mentalis — и направляется в нижнюю гу​бу; в нижнечелюстном канале она отдает веточки для всех коренных зубов и десен нижней челюсти, тоненькую нижнюю резцо​вую артерию — a. incisiva inferior — для всех резцов.
Глубокие височные артерии — a. temporales profundae—-направляются в височную мышцу.
Щечная артерия — a. buccinatoria (41) — разветвляется в жевательной и щечной мышцах; от нее отделяется артерия глаз​ничного жира.
  Ветви для чудесной мозговой сети — rami prorete mirabile — вступают в черепную полость через овальное и глазничнокруглое отверстия. От сплетения вокруг зрительного нерва начинается внутренняя глазничная артерия — a. ophthalmica interna. Она идет по зрительному нерву и впадает в височ​ный ресничный ствол. Чудесная мозговая сеть — rete mirabile cerebri — образуется также позвоночными и мыщелковыми арте​риями.
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Рисунок 54- кровеносные сосуды головы крупного рогатого скота

       Наружная глазничная артерия  — a. ophthalmica externa (11) — образует чудесную сеть — rete mirabile, которая лежит на зрительном нерве. Из чудесной сети выходят: ветвь глазного яблока, слезная глубокая артерия, ветви для глазных мышц. Ветвь глазного яблока — ramus bulbis oculi — отдает назальный и височный ресничные стволы — truncus ciliares nasalis et temporalis, от которых отделяются короткие и длинные ресничные артерии  aa. ciliares breves et longae; в височный ресничный ствол вливается внутренняя артерия решет​чатой кости; слезная глубокая артерия— a. lacrimalis profunda — для слезной железы; ветви для глазных мышц.
 Артерия глазничного жира — a. corporis adiposis oculi — отдает передние вентральные ресничные артерии — аа ciliares ventrales anteriores — для питания глазного яблока.
  Артерия нижнего века — a. malaris — сильно раз​вита, начинается общим стволом из подглазничной артерии и вы​ходит из орбиты по вырезке на слезной кости. В орбите она от​дает: 1) .мышечные ветви — rami musculares; 2) артерию треть​его века — a. palpebrae tertiae и 3) назальную артерию нижнего века — a. palpebralis inferior nasalis. По выходе из орбиты от артерии нижнего века отделяются: 1) артерия угла глаза — а. anguli oculi и 2) дорсальная носовая артерия — a. dorsalis nasi
   Подглазничная артерия —a. infraorbitalis — питает верхние зубы и по выходе из подглазничного канала дает латеральную носовую артерию — a. lateralis nasi — для мышц  и кожи.
 Клинонёбная артерия — a. sphenopalatina — всту​пает в носовую полость и образует сплетение.
 Большая нёбная   артерия — a. palatina major — от​дает малую нёбную артерию — a. palatina minor — для нёбной  занавески, а сама переходит на твердое нёбо, где одной ветвью направляется в зубную пластинку, а другой проникает через нёб​ную щель в носовую полость.
Контрольные вопросы
1. На какие отрезки делиться аорта

2. Что такое дуга аорты и какие области тела она кровоснабжает. 

3. Назовите париентальные и висцеральные сосуды аорты.

4. Какой магистральный сосуд напрвляет кровь к голове и где он проходит.

5. Как осуществляется кровоснабжение в носовой и ротовой полости.
ЗАНЯТИЕ № 30
Тема:  Артерии грудной  конечности
Ī. Цель занятия:  Изучить артерии грудной конечности
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      Подмышечная артерия  — a. axillaries (рис.55,1) —является продолжением подключичной артерии; она огибает первое ребро, лежит на медиальной поверхности плечевого сустава . У коров подмышечная артерия впереди сустава отдает акромиальную артерию, а позади сустава делится на подлопа; точную и плечевую артерии. Акромиальная артерия а. acromialis — идет дорсально и питает  предостную и подлопаточную мышцы, капсулу сустава и плечевую кость.           
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Рисунок 55 - Артерия грудной конечности.

  Подлопаточная артерия — a. subscapularis (3) — лежит между подлопаточной и большой круглой мышцами. На своем пути  подлопаточная  артерия  отдает окружную латеральную,  грудоспинную, окружную лопаточную артерии и мышечные ветви. Окружная   плечевая   латеральная   артерия- a. circumflexa humeri lateralis — сильно развита, она отдёляет нисходящую ветвь для питания трехглавой мышцы, напрягателя фасиии предплечья, плечевой мыщцы.                                   
      Грудоспинная   артерия — a.  thoracicodorsalis — идет назад и питает большую круглую, широчайшую спинную, кожную туловищную мышцы.
      Окружная   лопаточная    артерия   — a. circum flexa scapulae — питает подлопаточную, заостную, дельтовидную, предостную мышцы и отдает питающую артерию лопатки -  а. nutritia scapulae.                                                                    
      Мышечные    ветви — rami musculares — питают подло​паточную, большую круглую и трехглавую мышцы.
            Плечевая артерия  — a. brachialis (6) —спускается косо по медиальной поверхности плеча и локтевого сустава, отдает об​щую межкостную артерию и переходит в срединную артерию. Она отдает следующие артерии: окружную плечевую медиаль​ную, глубокую плечевую, артерию двуглавой мышцы, коллате​ральную локтевую, коллатеральную лучевую, возвратную локте​вую, общую межкостную.

      Окружная плечевая медиальная артерия  — a. circumflexa humeri medialis — выходит впереди плечевой ко​сти и анастомoзирует с окружной плечевой латеральной арте​рией, питает клювовидноплечевую, глубокую грудную и двугла​вую мышцы.

      Глубокая плечевая артерия  — a. profunda bra-chii — тонкая, питает трехглавую мышцу плеча.
      Артерия двуглавой мышцы — a. bicipitis — тонкая, начинается в области дистальной трети плеча.
      Коллатеральная локтевая артерия — а. collateralis ulnaris — идет медиально от локтевого отростка и питает трехглавую мышцу, напрягатель фасции, поверхностную грудную мышцу и кожу предплечья.
      Коллатеральная лучевая артерия — а. collateralis radialis — идет на сгибательную поверхность локте​вого сустава, анастомозирует с возвратной межкостной артерией, питает капсулу локтевого сустава, плечевую мышцу, лучевой разгибатель запястья, общий пальцевый разгибатель, длинный абдуктор большого пальца, кожу и дорсальную сеть запя​стья.
      Возвратная локтевая артерия — a. recurrens ul​naris — слабо развита у коров, питает разгибатели запястья и пальцев.
           Общая межкостная артерия  —a. interossеa communis — ответвляется от плечевой артерии, через прокси​мальную межкостную щель выходит на латеральную поверхность предплечья и отдает: 1) возвратную межкостную арте​рию — a. interosseus recurrens; 2) дорсальную межкостную артерию  —a. interosseus dorsalis; 3) му​скульные ветви — rami musculares. 
     Грудная аорта — aorta thoracica — тянется под телами грудных позвонков, проходит через аортальное от​верстие диафрагмы в брюшную полость и там называется брюш​ной аортой. От грудной аорты у коров отходят межреберные, и бронхиальная и пищеводная артерии.
      Межреберные артерии  — аа. intercostales — парные, выходят из аорты в количестве 10 пар, начиная с 4-й пары ребер и по последнее ребро. Каждая межреберная артерия идет вентрально вдоль каудального края ребра и питает мышцы груд​ной клетки (межреберные), брюшной стенки и кожу. Она ана-стомозирует с межреберными ветвями внутренней грудной и мус-кульно-диафрагмальной артерией. От межреберных артерий от​деляются дорсальные и спинномозговые ветви. Дорсальные  ветви — rami dorsales — снабжают кровью разгибатели спины и кожу. Спинномозговые ветви— rami spinales — вхо​дят через межпозвоночные отверстия в позвоночный канал, ана-стомозируют между собой, питают спинной мозг.
Бронхиальная артерия — a. bronchialis — отходит от грудной аорты в области 5-го грудного позвонка, снабжает кровью лег​кие. 
Пищеводная артерия — a. oesophagea — разветвляется в пи​щеводе.                           
 Каудальная диафрагмальная артерия — a. phrenicae caudales — парная, ответвляется у коров от аорты, чревной или пояс​ничной артерии и направляется к ножкам диафрагмы.
 Чревная артерия  —a. coeliaca — непарная, дли​ной до 18 см, начинается под первым поясничным позвонком и идет на правую поверхность рубца. От чревной артерии отходят печеночная, селезеночная, левая рубцовая и левая желудочная артерии.
      Печеночная артерия  — a. hepatica — отдает ряд сосудов, в том числе: 1) ветви для поджелудочной железы — rami pancreatici; 2) ветвь для желчного пузыря — ramus cystiса; 3) правую желудочную артерию  —a. gastrica dextra, ко​торая направляется в пилорическую часть сычуга и на началь​ную часть двенадцатиперстной кишки; 4) желудочно-двенадцатиперстную артерию —a. gastroduodenalis. Последняя явля​ется непосредственным продолжением печеночной артерии; она делится на правую желудочно-сальниковую артерию, иду​щую по большой кривизне сычуга, и краниальную поджелудоч-но-двенадцатиперстную артерию , направляющуюся на на​чальную часть двенадцатиперстной кишки и в поджелудочную железу.
      Селезеночная  артерия    — a.  lienalis — отделяет толстую правую рубцовую артерию, а сама в виде тонкого сосуда направляется в селезенку. Правая рубцовая артер и я  — a. ruminis dextra — идет по правой продольной бо​розде рубца и выходит на левую его поверхность,

Левая    рубцовая    артерия    — a.  ruminis sinistra — проходит в левой продольной борозде рубца и отдает: 1) ветвь для преддверия рубца; 2) артерию сетки — a. reticularis и 3) каудальную диафрагмальную артерию  — a. diaphrsgmalis caudalis.
      Левая желудочная артерия  — a. gastrica sinistra — является продолжением чревной артерии. Она идет справа между рубцом и сеткой и, достигнув книжки, отдает на большую кривизну сычуга левую желудочно-сальниковую артерию -  a. gastroepiploica sinistra, а сама на малой кривизне сычуга анастомозирует с правой желудочной артерией.
      Краниальная брыжеечная артерия — a. mesenterica cranialis — непарная крупная, охватывает в виде дуги весь лабиринт ободочной кишки, огибая его спереди назад и вентрально. От нее отделяются следующие сосуды: каудальная под-желудочно-двенадиатиперстная, средняя ободочная, подвздошно-слепо-ободочная артерии, коллатеральный ствол и артерии то​щей кишки.
      Каудальная поджелудочно-двенадцатиперстная артерия — a. pancreaticoduodenalis caudalis — отдает ветви в поджелудочную железу и в двенадцатиперстную кишку.
      Средняя ободочная артерия — а. соliса media — обеспечивает кровью ободочную кишку.
      Подвздошно-слепо-ободочная       артерия — a. ileo-caeco-colica— делится на подвздошно-слепую артерию — a. ileo-caecolis — для подвздошной и слепой кишки и ободочный ствол  — truncus  colicus — для ободочной кишки.

      Коллатеральный ствол — truncus collateralis — идет параллельно краниальной брыжеечной артерии с вогнутой ее стороны и питает дистальный участок тонких кишок.
      Артерии тощей кишки—аа. jejunales — корот​кие, последняя из них анастомизирует с ветвями коллатераль​ного ствола.
      Каудальная брыжеечная  артерия —a. mesenterica cau​dalis— непарная, выходит против 4-го поясничного позвонка. Она делится на левую ободочную артерию — а.  соliса sinistra — и краниальную прямокишечную артерию — a. haemorrhoidalis cranialis.
      Почечная артерия — a. renalis — парная, начинается рядом с краниальной брыжеечной артерией и идет в почку.
      Внутренняя семенная артерия — a. spermaticae internae парная, начинается против 4-го-поясничного позвонка, у быков идет в семенники, а у коров каждая артерия делится на яич​никовую ветвь — ramus ovaricus — и краниальную маточную ар​терию — а. uterina cranialis — для рога матки и анастомоза со средней маточной артерией.
      Поясничные артерии — аа. lumbales — выходят из аорты в количестве 5—6 пар. Каждая поясничная артерия отделяет:
1)   дорсальную ветвь — ramus dorsalis — в разгибатели спины;
2)  вентральную ветвь — ramus ventralis — в поясничные мышцы и 3) спинномозговую ветвь — ramus spinalis —в мозговые обо​лочки.
      Особенности: у свиней от брюшной аорты отходят чрев​ная, краниальная брыжеечная, диафрагмально-брюшные, почеч​ные, каудальная брыжеечная, внутренние семенные (у самок яичниковые), поясничные артерии. Краниальные маточные артерии у свиней отсутсвуют  (А. М. Журбенко). У лошадей брюш​ная аорта дает следующие ветви: чревную, краниальную брыже​ечную, почечные, каудальную брыжеечную, внутренние семен​ные и поясничные артерии. У собак брюшная аорта дает чрев​ную, краниальную брыжеечную, диафрагмально-брюшную, по​чечные, надпочечные, внутренние семенные, каудальную брыже​ечную, глубокие окружные подвздошные и поясничные артерии.

Контрольные вопросы

1. Какой магистральный сосуд несет кровь в грудную конечность.

2. За счет каких сосудов кровоснабжается область плечевого пояса.

3. Какой магистральный сосуд проходит по плечу, преплечью и пясти.

4. Каковы закономерности распределения артерий.
ЗАНЯТИЕ № 31
Тема:  Артерии таза  и тазовых конечностей
Ī. Цель занятия:  Изучить артерии таза и тазовых конечностей
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы:
      К органам тазовой полости и к тазовым конечностям кровь поступает из брюшной аорты  по средней крестцо​вой, внутренней и наружной подвздошным артериям (рис.56).
      Средняя крестцовая артерия (7) является продолжением брюшной аорты на крестец после ответвления от нее наружной и внутренней подвздошных артерий. Средняя крестцовая арте​рия сильно развита у коров. От нее отходят 4 пары крестцовых латеральных артерий и парная хвостовая латеральная артерия.
      Крестцовые латеральные артерии — аа. sacrales laterales — снабжают кровью мышцы и кожу области крест​ца и хвоста и отдают в канал крестцовой кости спинномозго​вые ветви — rami spinales — для спинного мозга и его оболочек.
      Хвостовая латеральная артерия — a. caudae lateralis — парная, делится на дорсальную и вентральную хво​стовые артерии — аа. caudae dorsаles et ventrales.
      Средняя крестцовая артерия от 1-го хвостового позвонка идет как хвостовая артерия —a. coccygea.
            Внутренняя подвздошная, или тазовая, артерия —a. iliaса interna, s. a. hypogastrica (3) — отходит от брюшной аорты под 6-м поясничным позвонком и направляется каудалню под крест-цово-седалищной связкой. От тазовой артерии отходят пупоч​ная, подвздошко-поясничная, краниальная ягодичная и каудальная маточная артерии, запирательные ветви и внутренняя срам​ная артерия.
      Пупочная артерия — a. umbilicalis — остается проходимой для крови только в верхней части до мочевого пу​зыря, в котором и разветвляется как краниальная пузырная ар​терия— a. vesicalis cranialis. Из начальной части пупочной ар​терии у быка отходит тонкая артерия семяпровода, а у коровы — очень толстая средняя маточная артерия  — a. uterina media. Последняя анастомозирует с краниальной и каудальиой маточ​ными артериями. Особенно сильно она увеличивается во время беременности.
      Подвздошно-поясничная артерия — a. iliolumbalis — слабо развита, проходит по медиальной поверхности под​вздошной кости, снабжает кровью поясничные и ягодичные мыш​цы, напрягатель фасции бедра.
      Краниальная    ягодичная артерия — a. glutaea cranialis — отходит обычно несколькими ветвями на уровне      дорсального края крыла подвздошной кости.
      Каудальная маточная ар​терия — а. uterina caudalis — у коров сильно развита; питает матку, влага​лище и мочевой пузырь; анастомо-зирует со средней маточной и с каудальной прямокишечной артериями. У быков на ее месте имеются веточки для мочевого пузыря и добавочных половых желез,
Запирательные ветви — rami obturatorii — развиты очень слабо, пи​тают запирательные мышцы.
      Внутренняя срамная артерия  — a. pudenda interna — у коров развита слабо, питает только клитор. У быков внутренняя срамная артерия хорошо развита, она отдает ряд ветвей, в том числе: каудальную прямокишечную артерию—.а. haemorrhoidalis caudalis; бульбоуретральную артерию — a. bul-bourethralis; глубокие удовые артерии —аа. penis profundae; ар​терию промежности — a. perinei. Внутренняя срамная артерия у быков после ответвления от нее названных сосудов переходит в дорсальную удовую артерию — a. penis dorsalis.
            Наружная подвздошная артерия  —a. iliaca externa (1,5) — от​деляется от брюшной аорты под 5-м поясничным позвонком, идет вдоль тела подвздошной кости, вступает в бедренный канал. Она еще до входа в бедренный канал отдает окружную глубокую подвздошную и глубокую бедренную артерии.
      Окружная глубокая подвздошная артерия  — a. circumflexa ilium profunda — развита очень сильно, направляется к маклоку. Она отдает краниальную и каудальную ветви. Первая питает поясничные и брюшные мышцы, а вто​рая — коленную складку и молочную железу.
      Глубокая бедренная артерия —a. profunda femoris (14) — идет каудо-вентрально по направлению к бедру. Она отделяет надчревно-срамной ствол, запирательную ветвь и меди​альную - окружную бедренную артерию.
      Бедренная артерия  — a. femoralis (20) — явля​ется продолжением наружной подвздошной артерии после отде​ления от нее глубокой бедренной артерии. Она находится в бедренном канале, пересекает бедренную кость с медиальной сто​роны. От бедренной артерии отходят краниальная бедренная ар​терия, окружная латеральная бедренная артерия, артерия сафена, мускульные ветви, каудальная бедренная артерия. После ответвления перечисленных артерий она переходит в подколен​ную артерию.
      Мышечные ветви — rami musculares — хорошо разви​ты, питают мускулы бедра.                                                    
      Каудальная бедренная артерия — a. femoris caudalis — идет каудально, дает восходящую и нисходящую вет​ви для длинных разгибателей тазобедренного сустава, анастомозирует с возвратной большеберцовой артерией и артерией сафена.
      Подколенная артерия — a. poplitea (23) — является продолжением бедренной артерии, идёт между мыщелками бедренной кости и головками икроножной мышцы и под латеральным мыщелком большеберцовой кости она отдает очень тонкую заднюю большеберцовую артерию, а сама переходит в переднюю большеберцовую артерию. 
      Передняя большеберцовая артерия —a. tibialis anterior  — тонкая и короткая. Она отдает малоберцо​вую артерию — a. peronaeus — для разгибателей пальцев, питающую артерию— a. nutritia — для большеберцовой кости, плантарную ветвь — ramus plantaris — для дор​сальной заплюсневой артериальной сети. После ответвления на​званных артерий передняя большеберцовая артерия переходит в дорсальную артерию стопы. Дорсальная артерия стопы — a. dorsalis pedis — отдает прободающую заплюсневую артерию  — a. tarsea perforans, а от нее ответвляется средняя плюсневая плантарная ар​терия  — а. metatarsea plantaris medialis, вливающаяся в прободающую плюсневую артерию. Продолжение дорсальной артерии стопы на плюсну называется плюсневой дор​сальной третьей артерией — a. metatarsea dorsalis tertia — в дорсальном сосудистом желобе плюсны. На дистальном конце плюсны плюсневая дорсальная третья артерия отдает прободающую плюсневую артерию — a. metatarsea perforans — для формирования дистальной плантарной дуги и затем переходит в общую дорсальную третью пальцевую артерию — a. digitalis dorsalis  tertia   
communis, которая делится на две дорсальные специаль​ные пальцевые артерии — аа. digitales dorsates proprii, анастомозирующие со специальными плантарными пальцевыми артериями на обращенных друг к другу поверхностях III и IV пальцев.
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Контрольные вопросы:
1. Какой магистральный сосуд несет кровь в тазовые конечности.

2. Какой сосудисто - нервый пучок расположен в бедренном канале.

3. Назовите артерии крупной артериальной магистрали на тазовой конечности.

4. Каковы закономерности распределения артерий стопы.
  ЗАНЯТИЕ № 32

Тема:  Вены большого круга кровообращения
Ī. Цель занятия:  Изучить вены головы, шеи и грудной и тазовой конечностей.
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
   Вены головы и шеи  представлены краниальной полой веной и парными наружными и внутренними яремными и челю​стными венами  (рис 57).
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                         Рисунок 57- Вены лошади
      Краниальная полая  вена  —v. cava cranialis — основная венозная магистраль, по которой отводится кровь из головы, шеи, грудных конечностей и грудных стенок в правое предсердие. Она образуется наружными и внутренними яремными венами, формирующими правую и левую общую яремную вену — v. jugularis coramunis, выносящую кровь из головы, и подмышечными венами, выносящими кровь из груд​ных конечностей. Краниальная полая вена тянется от 1-го реб​ра до правого предсердия. В нее впадают внутренняя грудная, позвоночная и реберно-шейная вены.
      Внутренняя грудная вена — v. thoracica interna—собирает кровь из грудных мышц и принимает подкож​ную брюшную вену. Подкожная брюшная вена  — v.  subcutanea abdominis — прободает брюшные, мышцы против 8-го реберного  хряща и образует там отверстие, называемое молочным колодцем, которое легко прощупывается через кожу. Подкожная брюшная вена выносит кровь из_вымени, и поэтому называется молочной веной —v. lactifera. Часто вена имеет несколько коллатералей.
      Позвоночная вена — v. vertebralis — собирает кровь из спинного мозга и мышц шеи.
      Реберио-шейная вена —v. costo-cervicalis — обра​зуется от слияния трех вен: I) поперечной шейной — v. transversa colli; 2) передней межреберной —v. intercostalis suprema; 3) глубокой шейной  — v. cervicalis profunda.
            Наружная яремная вена —v. jugularis externа — толстая, начинается от наружной и внутренней челюстных вен, лежит в яремном желобе и принимает восходящую шейную вену — v. cervicalis ascendens и подкожную вену плеча—v. cephalica brachii.
      Внутренняя яремная вена— v. jugularis interna — тон​кая, идет рядом с общей сонной артерией. Она образуется в об​ласти глотки затылочной, гортанной и щитовидной венами.
      Гортанная вена — v. laryngea — отводит кровь из гортани
      Затылочная вена  — v. occipitalis — собирает кровь из базальной системы синусов и анастомозирует с глубо​кой шейной веной.
      Гортанная вена – v. laryngea – отводит кровь из гортани.
      Щитовидная вена  — v. thyreoidea — собирает кровь из щитовидной железы, мышц глотки и гортани.
            Наружная челюстная вена— v. maxilaris externa — на​чинается из поверхностной лицевой вены. В нее впадают: языч​ная вена — v. lingualis; подъязычная вена —v. sublingualis; мускульные ветви — rami musculares'; вена подчелюстной слюнной железы — v. glandula submandibularis.
      Поверхностная лицевая вена — v. facialis superficialis — образуется дорсальной носовой веной  —v. nasi dorsalis— (двойной) и веной угла глаза  —v. anguli oculi, в которую впадает лабная вена —v. frontalis, выходящая через надглазничный канал из орбиты. В лицевую вену впадают верхняя и нижняя губные вены — vv. labii superioris et inferioris.
      Внутренняя челюстная вена —v. maxillaris interna—• начинается в клинонёбной ямке тремя венами: подглазнич​ной —v. infraorbitalis, клинонёбной —v. sphenopalatina и большой нёбной  —v. palatina major. Да​лее в нее впадают: вена нижнего века — v. palpebrae infe​rioris; глубокие височные вены  —vv. temporales profundae; большая ушная вена   —v. auricularis magna; вена жевального мускула  —v. masseterica; вена- околоушной железы  —v. glandulae  parotis; вентральная мозговая вена — v. cerebri ventralis; щечная вена  —v. buccinatoria и височная вена-v. temporalis. Из перечисленных вен щечная вена анастомозирует с лицевой веной и принимает в себя дорсальную вену языка — v. dorsalis linguae и нижнюю зубную вену  —v. alveolaris mandibulae, а височная вена сливается с -поперечной лицевой веной- v. transversa faciei, анастомозирующей с лицевой веной.
            Вены грудной конечности образуют две венозные магистрали: глубокую и подкожную.
      Глубокая венозная магистраль  начинается из об​щей пальмарной пальцевой вены  —v. digi​talis palmaris communis, образованной специальными пальмарньми пальцевыми венами — медиальной IV пальца  —v. di​gitalis palmaris quarta propnia mediaris — и латеральной III паль​ца  —v. digitalis palmaris tertia propria lateralis. Общая пальмарная пальцевая вена на середине пясти анастомозирует с медиальной пальмарной пястной веной —v. metacarpea palmaris medialis — и переходит в срединную вену. Последняя принимает срединнолучевую вену   —v. medianoradialis, анастомозирующую в области предплечья с подкожной веной плеча   — v. cephalica brachii. Срединная вена —v. mediana, приняв в себя общую межко​стную вену  —v. interossea communis, — переходит в плечевую вену. Плечевая вена  —v. brachialis — при​нимает в себя следующие вены: 1) коллатеральную луче​вую— v. collateralis radialis; 2) коллатеральную локтевую   - v. collateralis ulnaris; 3) глубокую плечевую  — v. profunda brachii; 4) окружную плечевую медиальную — v. circumflexa brachialis medialis; 5) грудоспинную  — v. tho-racodorsalis. Далее плечевая вена сливается с подлопаточной веной   и переходит в подмышечную вену  —v. axillaris, которая соединяется с общим стволом яремных вен. В подмышечную, вену  —v. axillaris — впадают две вены: наружная грудная  — v. thoracica externa -- и акромиальная — v. acromialis.
      Подкожная венозная магистраль начинается из внешних пальмарных пальцевых вен — латеральной IV пальца  — v. digitalis palmaris quarti lateralis; медиальной III паль​ца— v.  digitalis  palmaris  tertia medialis.  Эти  вены образуют пальмарную глубокую венозную дугу — arcus palmaris distalis, из которой выходят медиаль​ная       и       латеральная пальмарные       пястные вены — vv.    metacarpeae palmares medialis et lateralis. По​следние переходят в подкожнуюную    вену    предплечья   —v.  cephalica  antebrachii, которая      анастомозирует    со срединнолучевой       ве​ной   —v. medianoradialis, принимает    добавочную    под​кожную вену  и затем про​должается как  подкожная вена плеча — v. cephalica  brachii. Добавочная под-кожная вена —v. cephalica accessoria— начинается из внутренних дорсальных пальцевых вен — латеральной III пальца  —v. digitalis dorsalis tertia lateralis — и медиальной IV пальца  —v. digitalis dorsalis quarta medi​alis, которые переходят в дорсальную третью пястную вену   анастомозирующую с общими пальмарными паль​цевыми венами — vv. digitales palmares communes — и  с лате​ральной пальмарной .пястной   веной — v. metacarpea palmaris  lateralis. Дорсальная третья пястная вена — v. metacar​pea dorsalis tertia — переходит в добавочную подкожную вену.                     

    Вены таза  несут кровь от органов тазовой по​лости и ее стенок в каудальную полую, среднюю крестцовую и внутреннюю подвздошную вену.
      Каудальная полая вена —v. cava caudalis — собирает кровь из органов тазовой и брюшной полостей, их стенок и тазо​вых конечностей. Она является продолжением средней крестцо​вой вены, после того как к ней присоединяется под 5-м пояснич​ным позвонком правая и левая общие подвздош​ные вены — vv. iliacae communes dextra et sinistra, которые  произошли от слияния наружных и внутренних подвздошных вен. Каудальная полая вена идет вперед справа от брюшной аорты, по желобу печени спускается к отверстию сухожильного центра диафрагмы, где получает 2—3 диафрагмальные вены. В грудной полости она располагается в особой брыжейке. В ка​удальную полую вену впадают следующие вены: 1) пояснич​ные -  vv. lumbales; 2) внутренние семенные — vv. spermaticae internae; 3) почечные — vv. renales; 4) печеночные-—vv. hepaticae и 5) диафрагмальные — vv. diaphragmaticae.
      Средняя крестцовая вена  —v. sacralis media — собирает кровь из следующих вен: I) хвостовой  —v. coccygea; 2) двух латеральных хвостовых — vv. caudae laterales; 3) крест​цовых латеральных  —vv. sacrales laterales.
      Внутренняя подвздошная вена  — v. iliaca interna — при​нимает кровь из следующих вен: 1) слабо развитой подвздошно-поясничной — v. iliolumbalis; 2) краниальной ягодичной   — v. glutaea cranialis; 3) слабо развитых запирательных ветвей  —rami obturatorii; 4) пупочной — v. umbilicalis; 5) сильно развитой каудальной маточной  —v. uterina caudalis; 6) внутренней срамной   —v. pudenda interna; 7) каудальной ягодичной   —v. glutaea caudalis.
      Вены тазовой конечности образуют три венозные магистрали: глубокую, подкожную латеральную и медиальную. Глубокая венозная магистраль сформирована следующими венами: 1) прободающей заплюсневой   —v. tarsea perforans; 2) средней дорсальной плюсневой — v. metatarsaea dorsalis media 3) передней большеберцовой —v. tibialis anterior; 4) подколенной  — v. poplitea.; 5) бедренной:  -v. femoralis и 6) наружной подвздошной  —v. iliaca externa.
      Подкожная венозная латеральная магистраль толще меди​альной. В ее состав входят следующие вены: 1) пальцевая дор​сальная третья латеральная-—v. digitalis dorsalis tertia latera​lis; 2) пальцевая дорсальная четвертая медиальная  —v. di​gitalis dorsalis quarta medialis. Эти вены формируют пальце​вую дорсальную общую вену  — v. digitalis dor​salis eommunis, которая проксимально переходит в плюсне​вую дорсальную латеральную вену  — v. metatarsea dorsalis lateralis; последняя дает дорсальную ветвь, которая сливается с плантарной ветвью  латеральной подкожной вены — v. subcutanea lateralis. Плантарная ветвь латеральной подкожной вены формируется за счет пальцевых плантарных латеральной и медиальной вен  —vv. digitales plantares lateralis et medialis. На​званные вены проксимально образуют плюсневые плантарные глубокие латеральную и медиальную вены  — vv. metatarseae plantares profundae lateralis et medialis. На середине голени дорсальная и плантарная ветви соединяются в латеральную подкожную вену стопы и голени, или малую вену сафена  —v. saphena lateralis, s. parva, которая впадает в глубокую бедренную вену или в подколенную вену.
Подкожная венозная медиальная магистраль начинается из пальцевой плантарной венозной дуги — arcus venosus digitalis plantaris — двумя плюсневыми плантар​ными поверхностными латеральной и меди​альной венами—-vv. metatarseae plantares superficiales lateralis et medialis. Эти вены при слиянии образуют лодыжковую вену — v. malleolaris, переходящую проксимально в медиальную подкожную вену стопы и го​лени, или большую вену сафена  —v. saphena medialis, s. magna.
      Наружная подвздошная вена  —v. iliaca externa — прини​мает глубокую бедренную вену и окружную подвздош​ную глубокую вену   —v. circumflexa ilium profunda.
      Глубокая бедренная вена  —v. femoralis profunda — сформирована малой веной сафена, окружной бед​ренной медиальной веной   — v. circumflexa femoris medialis, подкожной брюшной в е н ой — v. subcutanea abdominalis — и наружной срамной веной.
      Наружная срамная вена   — v. pudenda externa — у коров отводит кровь из вымени и сливается с краниальной и каудальной венами вымени.

Краниальная вена вымени   — v. uberis    cranialis — отводит    кровь из паренхимы    железы и венозного    сплетения   сосков — plexus venosus papil-laris. В наружную срамную вену вливаются   краниальная и каудальная   вены   основания   вымени    — vv. basilares  uberis  cranialis et caudalis;   они   анастомозируют с подкожной брюшной веной и внутренней   срамной  ве-ной  — v. pudenda interna.
      Бедренная вена  —v. femoralis — собирает кровь из мно​гих вен. В нее вливаются каудальная бедренная вена — v. femoralis caudalis, большая вена сафена,  — v. saphena magna, окружная бедренная медиальная вена  —v. circumflexa femoris medialis и краниальная бедренная вена   —v. femoralis-cranialis.                              
      Вены органов брюшной полости выносят кровь в две венозные магистрали — в каудальную полую и в воротную вены.            
      Каудальная полая вена собирает кровь из задней половины тела. 
      Воротная вена  —v.  porta — образуется у коров желудочно-двенадцатиперстной веной, которая в свою очередь образуется из краниальной поджелудочно-двенадцатиперстной вены и общего ствола правой желудочной и правой желудочно-сальниковой вены. Затем в воротную вену вливается левая желудочно-селезеночная вена     и общая брыжеечная вена. Об​щая  брыжеечная вена образуется от слияния следующих вен:
1)   большой вены поджелудочной железы; 2) каудальной поджелудочно-двенадцатиперстной вены; 3)  средней ободочной вены, начинающейся на левой ободочной вене   4) подвздошно-слепоободочного ствола и 5) кишечного ствола.
Контрольные вопросы:
1. Что обеспечивает ток крови по венозным сосудом и какие структуры появились в венах в связи с этим.
2. Как сообщается система венозных сосудов с артериальными и лимфатическими сосудами.

3. Какие магистральные вены принимают венозную кровь от органов, расположенных на голове.

4. Какая вена принимает венозные сосуды от грудной стенки. 

5. Опишите подкожные магистрали на грудной и тазовой конечностях.
ЗАНЯТИЕ № 33
Тема: Лимфатическая  система
Ī. Цель занятия:  Изучить лимфатические узлы головы, шеи, 

      грудных и тазовых конечностей

II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
      На голове располагаются околоушный, подчелюстной и два заглоточных лимфатических узла (рис. 58).
      Околоушный лимфатический узел  —lymphonodus (ln., lnn.) parotideus — длиной 6—9 см у коров, 3—6 см у свиней, 2—7 см у  лошадей, 2,5 см у собак, лежит ниже челюст​ного сустава под околоушной слюнной железой. Собирает лимфу из органов и тканей головы. Отток лимфы идет в заглоточные латеральные узлы у коров и свиней, в узлы воздухоносного мешка у лошадей и в медиальные заглоточные узлы у собак.
      Подчелюстной лимфатический узел   —ln. mandibularis- длиной 3,0—4,5 см у коров, 3,0—3,5 см у свиней, 0,2—3,5 см у лошадей, 1,0—3,5 см у собак,  находится в межчелюстном пространстве позади сосудистой вырезки, у собак позади углового отростка. Собирает лимфу из ротовой и носовой полостей, языка, слюнных желез. Отток лимфы совершается в заглоточный лате​ральный узел у коров, свиней и лошадей, в заглоточный ме​диальный узел у собак.
      Заглоточный медиальный лимфатический узел  —ln. metropharyngeus rnedialis — длиной 3—6 см у коров, 0,2—2,0  см у свиней, 0,3—4 см у лошадей, 1,5—8,0 см у собак; располагается между глоткой и сгибателями головы. Собирает лимфу из рото​глотки, носовой полости, слюнных желез, гортани н нижней че​люсти. Отток лимфы происходит в заглоточный латеральный узел у коров, в трахеальный ствол у свиней и собак, в передние шей​ные узлы у лошадей.
      Заглоточный латеральный лимфатический узел  —ln. retropharyngeus lateralis — длиной 4—5 см у коров, 0,2—0,9 см у свиней, 0,3—1,5 см у лошадей, 0,2—0,4 см у собак. Собирает лимфу из ротовой полости, нижней челюсти, ушной раковины, слюнных желез, лимфатических узлов головы, мышц и костей шеи. Отток лимфы идет в трахеальный проток у коров, в поверх​ностные шейные узлы у свиней, в передние шейные узлы у ло​шадей и собак.
      На шее встречаются поверхностные, глубокие шейные и реберношейные лимфатические узлы.
      Поверхностный шейный лимфатический узел  — ln. cervicalis-superficialis — длиной 7 — 9 см у коров, 4 — 5 см вентраль​ные и дорсальные у свиней, 1,5—3,0 см у лошадей, 2,7—3,5 см у собак, помещается впереди предостной мышцы выше плечевого-сустава под плечеголовной и трапецевидной мышцами. Собирает лимфу из кожи, мышц и костей шеи, грудной конечности, под​грудка и грудной клетки. Отток лимфы идет справа в трахеаль​ный проток, а слева — в грудной проток у коров, в трахеаль​ный проток или в яремную вену у свиней, слева в задние шей​ные глубокие узлы, справа — в правый лимфатический ствол у лошадей, в трахеальный проток у собак. 
      Глубокие шейные лимфатические узлы - lnn. Cervicales  profundae— длиной 0,5—3,0 см у коров, подразделяются на пе​редние, средние и задние. Располагаются на дорсальной поверх​ности трахеи у коров, свиней и лошадей, а у собак часто отсут​ствуют. Собирают лимфу из глотки, гортани, трахеи, вентраль​ных мышц шеи, реберношейных и подмышечных узлов. Отток лимфы происходит в трахеальный и грудной проток у коров, в грудной проток у свиней; справа в правый лимфатический про​ток, слева в грудной проток у лошадей и собак.
      Реберношейный лимфатический узел — ln. costocervicalis — встречается только у коров, длиной 1,5—3,0 см, находится сбоку от пищевода и трахеи впереди и медиально от первого ребра собирает лимфу из мышц шеи, плечевого пояса и грудной стен​ки, плевры, средостенных узлов. Отток лимфы идет справа — в трахеальный проток, а слева — в грудной проток.
      На грудной конечности помещаются подмышечный и локтевой лимфатические узлы.
      Подмышечный лимфатический узел —ln. axillaris — длиной 2,0—3,5 см у коров, его нет у свиней, 4,0—7,0 см  у лошадей, 3,0—5,0 см у собак, находится позади и медиальнее плечевого сустава. Собирает'лимфу из мышц, суставов и кожи, грудной конечности. Отток лимфы происходит в подмышечный узел первого ребра у коров, в задние глубокие шейные узлы  у лошадей, в грудной проток у собак.
      Подмышечный лимфатический узел 1-го ребра  — ln. axil-laris costae primae — длиной 1,5 см. у коров, 2,—3,5 см у свиней, слит с глубоким шейным узлом у лошадей, отсутствует у собак,. лежит между глубокой грудной мышцей и плечевым суставом против первого ребра. Собирает лимфу из мышц шеи, грудной клетки и грудной конечности. Отток лимфы совершается справа-в трахеальный проток, слева в грудной проток у коров; в трахе​альный ствол — у свиней.
      Локтевой лимфатический узел - ln. cubitalis— длиной 4—5 см, имеется только у лошадей и помещается медиально от локтевого сустава. Собирает лимфу из мышц, суставов и костей грудной конечности. Отток лимфы идет в подмышечный узел.
      На тазовой конечности располагаются следующие .лимфатические узлы.
Подколенный лимфатический узел  —ln. popliteus — длиной 3—4,5 см у коров, 0,5—2 см поверхностный и глу​бокий у свиней, 3—5 см у лошадей, 5 см у собак, помещается на головках икроножной мышцы. Собирает лимфу из кожи, костей, связок, мышц и сухожилий стопы и голени. Отток лимфы про​исходит: в глубокий паховый, крестцовый латеральный узел у коров; в подвздошные медиальные, глубокие паховые и крест​цовые латеральные узлы у свиней; в глубокие паховые узлы у .лошадей; в медиальные подвздошные  узлы у собак.
      Надколенный лимфатический узел — ln. subiliacus — длина  6—11 см у коров, 5,5 см у свиней, 6—10 см у лошадей, отсутст​вует у собак, помещается под кожей впереди напрягателя широкой фасции бедра. Собирает лимфу из кожи брюшных и груд​ных стенок, таза, бедра и голени. Отток лимфы совершается в глубокий паховый узел у коров, в подвздошные латеральные и медиальные узлы у свиней и лошадей.
      Поверхностные паховые лимфатические узлы   — lnn.  inguinales superficiales — длиной 3—6 см у быка, лежат сбоку пе​ниса впереди и сзади семенного канатика. Собирают лимфу из мошонки, препуция, пениса, кожи бедра и голени. Отток лимфы идет в глубокий паховый узел у быка и жеребца.
У самок этот узел называется надвыменным — ln. suprauberalis; узел длиной 6—10 см у коров, 5—7 см у свиней, 10—14 см у кобыл, 1—2 см у сук, лежит под кожей сзади над основанием вымени у коров, свиней и кобыл, а у сук впереди лонных костей. Собирает лимфу из молочной железы. Отток лимфы происходит в глубокие паховые и медиальные подвздошные узлы.
      Глубокий  паховый лимфатический узел    — ln.  inguinalis profundus — длиной 3,5—9,5 см у коров, 1—3 см у свиней, 8—12 см у лошадей, отсутствуют у собак. Располагается в бедренном канале между бедренной и глубокой бедренной артериями.
Собирает лимфу из кожи, мышц и костей тазовой конечности, брюшных стенок и мочеполовых органов. Отток лимфы идет в медиальные подвздошные узлы у коров и лошадей, в поясничную цистерну у свиней.
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                    Рисунок 58- Лимфатическая система лошади

      Кроме описанных выше лимфатических узлов, у коров иногда  встречаются: 1) глубокий бедренный узел — у корня глубокой  бедренной артерии; 2) надчревный узел — у корня задней над​чревной артерии; 3) лимфатический узел напрягателя фасции  бедра — на этой мышце  4) безымянный лимфатический узел -на прямой головке четырехглавой мышцы бедра; 5) лимфатиче​ский узел крестцово-седалищной связки — у заднего конца этой связки; 6) лимфатический узел голодной ямки — под кожей в  области голодной ямки.

Контрольные вопросы:
1. Какие функции выполняет лимфатическая система

2. Что входит в состав лимфатической системы.

3. Назовите лимфаузлы головы, шеи, грудной клетки, брюшной полости, таза и тазовых конечностей. 

ЗАНЯТИЕ № 34
Тема: Селезенка,  красный костный мозг
Ī. Цель занятия:  Изучить строение селезенки, красного костного мозга.
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
      Селезенка  —lien —у коров длинная, широкая, с округленными концами и прямыми краями. У быков края селе​зенки более тупые, чем у коров. Консистенция селезенки у коров более мягкая, чем у быков. Цвет селезенки у коров серо-синий, фолликулы на разрезе выступают менее заметно, чем у бы​ков. У быков цвет селезенки красно-коричневый, на висцеральной поверхности селезенки близ ее дорсального конца находятся ворота селезенки — hilus lienis. Париетальная поверхность селезенки гладкая. Селезенка располагается в левом подреберье между рубцом и диафрагмой. С рубцом она соединяется рыхлой соединительной тканью. Верхним своим концом селезенка дохо​дит до 10-го межреберного пространства. Задний край ее проходит вдоль линии, проведенной от верхнего конца 13-го ребра к нижнему концу 7-го межреберного промежутка. Длина селезен​ки в среднем равна 40—50 см, ширина 10—15 см, толщина 2— 3 см. Абсолютный вес ее составляет 0,5—1,0 кг. Относительный вес к весу тела у быков равен 0,16%, у волов—0,15%, у ко​ров—0,17%.
      Особенности: у овец селезенка плоская, округло-треу​гольной формы, красно-коричневого цвета. Верхнепередний угол селезенки на висцеральной поверхности имеет ворота.
У свиней селезенка вытянутая, длинная, с суженными кон​цами, на поперечном разрезе треугольная. На висцеральной по​верхности селезенки виден продольный гребень, вдоль которого находятся ворота селезенки. Цвет селезенки ярко-красный, кон​систенция довольно плотная. На разрезе ясно выступают фол​ликулы. Длина селезенки равна 38—45 см, ширина 5—8 см, вес 0,1—0,3%. Лежит она в левом подреберье на большой кривизне желудка.
У лошадей селезенка плоская, серповидной формы, сине-крас​ного или сине-фиолетового цвета с поверхности, а на разрезе красного цвета, мягкой консистенции. На селезенке различают дорсальный расширенный конец, или основание, и суженный конец, обращенный вниз, или верхушку. Передний край селезенки вогнутый и острый, а задний край выпуклый и тупой. Висцераль​ной поверхностью селезенка прилегает к большой кривизне же​лудка, париетальной — к диафрагме. Основание ее лежит против 2—3 последних ребер, и 1-го поясничного позвонка, а верхушка против середины 9 —11-го ребра. Серозная оболочка покрывает капсулу селезёнки. Длина селезенки 30—55 см, ширина 17— 25 см. Абсолютный вес достигает 0,5—1,5 кг, или 0,2—0,4% от веса тела.
       У собак селезенка плоская, неправильной треугольной формы, вытянутая сверху вниз. Нижний конец селезенки расширен, а верхний сужен. Задний край прямой, а передний вогнут. Сере​дина ее более тонкая и узкая. Цвет селезенки красный с сине​ватым оттенком, консистенция плотная. Лежит селезенка в ле​вом подреберье. Задний и верхний конец ее находится против 2—4-го поясничного позвонка, а передний и нижний конец лежит против 7—10-го ребернохрящевого соединения. Вес селезенки ко​леблется от 0,08 до 0,4% от веса тела.
      Красный костный мозг — medulla osseam rubram — распола​гается в губчатом веществе эпифизов трубчатых костей, в корот​ких и смешанных костях; он является органом кроветворения.
Конирольные вопросы:

1. Какие органы осуществляют иммунную защиту организма.

2. Каковы функции селезенки.

3. Расскажите о строение и топографии селезенки крупного рогатого скота.

4. Расскажите о строение и топографии крастного костного мозга. 
ЗАНЯТИЕ № 35
Тема: Органы мочеотделения
Ī. Цель занятия:  Изучить строение  почек, мочеточников, мочевого пузыря, 

II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
      Почки — renes (рис. 59) — это парный орган красно-бурого цвета, богатый железистыми экскретирующими канальцами. У коров почки бороздчатые многососочковые, доли почек неоди​наковой величины.
На почках различают: два конца — краниальный — extremitas cranialis—и каудальный — extremitas caudalis.

два края — латеральный — margo lateralis — и медиальный — margo medialis — и две поверхности — дорсальную — facies dorsalis — и вентралъную — facies ventralis. Каудальный конец почки' шире и толще краниального, ее латеральный край выпуклый, опущен вниз, а медиальный — прямой или слегка вогнутый и направлен дорсально; на медиальном, вогну​том крае почки располагается почечная ямка — fossa renalis; у коров эта ямка обширная, является местом входа в почку сосудов и нервов и  выхода из нее стебельков мочеточника. С   поверхности  почки  покрыты   фиброзной   капсулой — capsula fibrosa. Поверх фиброзной капсулы лежит  жировая капсула — capsula  adiposa.   На   продольном   разрезе   почки различает три зоны: мочеотделительную, мочеотводящую и по​граничную.   Мочеотделительная зона    —zona  corticalis — находится по периферии почки, окрашена в темно-крас​ный цвет. Мочеотводящая  зона  — zona medullaris -помещается в центре почки, имеет более светлую окраску. По​граничная   зона — zona  intermedia — простирается   между двумя    предыдущими    зонами,    имеет    интенсивно    красную окраску.
В пограничной зоне расположены дуговые артерии и вены  —aa,.et vv. arcuatae, являющиеся ветвями междолевых артерий и вен — аа.  et  vv. interlobares, берущих начало от почечных артерии и вены  —a. et v. renales. От дуговых арте​рий в мочеотделительную зону отходят междольковые ар​терии— аа. interlobulares. На их боковых ветвях образуются многочисленные сосудистые клубочки — glomeruli vasculosis.

      Сосудистые клубочки располагаются в чашеобразных углуб​лениях   почечных   капсул   Шумлянского—Боумена — сарsula glomeruli, вместе с которыми   они   и   формируют  почеч​ные   тельца— corpusculis  renis.  От почечных  телец начи​наются   извитые   мочеотделительные   канальцы — tubuli renales contorti, в целом представляющие мочеотделитель​ную   зону   почек.   Извитые   канальцы   переходят   в   прямые канальцы — tubuli  recti;   в  корковой   зоне   из   них   склады​ваются мозговые лучи. Прямые канальцы направляются в моче-отводящую зону, придавая ей радиальную исчерченность. Здесь они соединяются   в  собирательные   канальцы,   откры​вающиеся на поверхности почечного сосочка.   Все   сосочки вершинами обращены в почечную ямку и свисают в обособлен​ные почечные   чашечки  — calices renales, имеющиеся на концах разветвленных стеблей мочеточника. Стебельки моче​точника в пределах почечной ямки соединяются в два крупных концевых хода . Последние сливаются друг с другом и впа​дают в   мочеточник  —ureter. Число сосочков варьирует (от 18 до 22).
  Правая почка располагается в поясничной области от 12-го ребра до 2—3-го поясничного позвонка. Дорсально  она прилегает к большой поясничной мышце и правой ножке диа​фрагмы; ее передний конец находится в почечном углублений печени. Вентрально она граничит с поджелудочной железой, а также со слепой и ободочной кишками.
Левая почка подвешена на собственной брыжейке и перемещается вправо и влево на уровне 2 – 5 го поясничного позвонка. От длительного давления рубца на латеральной поверхности почки, ближе к её переднему концу, имеется рубцовое углубление.

      Мочеточники – ureteres – выходят из почечной ямки и направляются у коров назад к тазу. Правый мочеточник вначале идёт над брюшиной, недалеко от каудальной полой вены, затем он направляется нейтрально от наружной и внутренней подвздошной артерии, пересекает их, вступает в тазовую полость и опускается вентрально к мочевому пузырю. Левый мочеточник вначале тоже находится справа от срединной плоскости под пра​вым мочеточником, а затем постепенно передвигается на левую сторону и идет вентрально от наружной и внутренней подвздошниых артерий, пересекает их и вступает в таз.
У самцов мочеточники лежат в мочеполовой складке брю​шины, на  дорсальной, стенке мочевого пузыря они сближаются и вблизи шейки впадают в его полость. У самок мочеточники помещаются в широкой маточной связке, подходят к мочевому пузырю сбоку матки. Пройдя некоторое расстояние, приблизи​тельно 3—5 см в толще стенки мочевого пузыря,   мочеточники открываются в его полость, образуя пузырный треугольник.

      .
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                  Рисунок 59- Анатомо-гистологическое строение гладкой                                                                                                                    многососочковой  почки.
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                         Рисунок 60-Топография почки

Рас​положение концов мочеточников в стенке  мочевого пузыря авто​матически препятствует обратному поступлению мочи из моче​вого пузыря в мочеточники   даже   при   сильном   переполнении его. Однако для продвижении мочи от почек мочеточники могут открываться даже при очень сильно наполненном мочевом пу​зыре, Слизистая оболочка  мочеточников выстлана переходным многослойным эпителием и содержит слизистые  мочеточ-никовые железы — glandulae mucosae ureteris, Мышечная оболочка построена из двух продольных слоев и одного цирку​лярного слоя гладких мышечных волокон. 
      Мочевой пузырь—vesica urinaria (рис. 61) — имеет груше​видную форму в ненаполненном состоянии размером приблизи​тельно с кулак. Он лежит в тазовой полости над лонными ко​стями, под мочеполовой складкой (у самцов) или под маткой и влагалищем (у самок).
На мочевом пузыре различают тело пузыря  —corpus ve​sicae, суженную, направленную каудально шейку пузыря  — cervix (collum) vesicae — и округлую, обращенную в брюшную полость верхушку пузыря —vertex vesicae, Стенка мочевого пузыря состоит из слизистой, мышечной и се​розной оболочек.
Слизистая оболочка пузыря довольно толстая, выстлана пе​реходным эпителием;  в опорожненном пузыре она  собрана  в многочисленные складки. Вверху.около шейки пузыря, где про​ходят в его стенки концы правого и левого мочеточников, видны маленькие  валики   мочеточников  — columnae uretericae,   ведущие  к   отверстиям  мочеточников.   От  отверстий мочеточников   —ostium   (orificium)   ureteris — к   шейке пузыря     тянутся     парные    маленькие    мочеточниковые складки — plicae    uretericae,    ограничивающие   пузырный треугольник — trigonum vesicae, Мышечная оболочка образует три слоя гладких мышечных волокон: наружный продольный — stratum longitudinale еxternum, средний кольцевой — stratum circulare — и внутренний продольный — stratum longitudinale internum.

На шейке пузыря мышечные пучки формируют сфинктер пузыря— sphincter vesicae.
Серозная оболочка покрывает спереди вершину и тело моче​вого пузыря. С вентральной поверхности тела пузыря она в виде средней пузырно- пупочной  складки — plica vesicoumbilicalis media — направляется к лонной кости, а от нее вперед до пупка. 
      Мочеиспускательный канал — urethra — начинается от шейки мочевого пузыря, тянется назад и открывается: у самок на вен​тральной стенке влагалища, образуя на границе между влага​лищем и мочеполовым преддверием дивертикул уретры; у сам​цов— на головке полового члена. Стенка мочеиспускательного канала состоит из слизистой, мышечной и соединительнотканой оболочек.
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Рисунок 61-  Мочевой пузырь и мочеиспускательный канал.
ЗАНЯТИЕ № 36
Тема: Определение физико-химических свойств мочи
Ī. Цель занятия:  Определить  физико-химических свойств мочи

II.  Материальная оснащенность.

1. Урометр
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы
Вид, цвет и запах мочи определяют органолептически. Свеже-выпущенная моча животных всех видов прозрачная, водянистая, за исключением лошади. У нее моча мутная вследствие примеси одно​основного углекислого кальция и тягучая (содержит белок—муцин). Цвет мочи желтый различных оттенков (желто-зеленый, оранжево-желтый, желтовато-красный, светло-желтый, соломенно-желтый). Цвет мочи может зависеть от состава корма и окраски некоторых лекарственных веществ.

Запах мочи у лошадей специфический конюшенный, у крупного рогатого скота — аммиачный, а у собак — чесночный.

Плотность мочи измеряют урометром. Мочу наливают в высо​кий цилиндр и осторожно погружают в пего урометр, удерживая его за верхний конец, при этом следят за тем, чтобы он не касался стенок цилиндра. После того как урометр принял устойчивое поло​жение, смотрят показание на нижней границе мениска. Это и бу​дет плотность мочи, если температура ее была 15 °С, если темпера​тура мочи выше или ниже, вносят соответствующую поправку. На каждые 3°С выше 15 °С следует прибавить, а на каждые 3 "С ни​же 15°С убавить 0,001 от показания шкалы урометра.

Реакция мочи у травоядных животных щелочная, а у плотояд​ных— кислая. Реакция мочи зависит от вида корма. Реакцию мочи можно определить лакмусовой бумагой. В кислой моче красная бу​мага не меняет цвета, а синяя краснеет. Если моча щелочная, то красная бумага, смоченная з моче, синеет, а синяя не меняет цвета.

Контрольные вопросы.
1. Каким методом определяют цвет и запах мочи?
2. Каким прибором определяют плотность мочи? 
3. Основные отличия мочи коровы и лошади.

ЗАНЯТИЕ № 37
Тема: Органы размножения. 
Ī. Цель занятия:  Изучить строение половых органов
II.  Материальная оснащенность.

1  Муляжи
2. Плакаты, таблицы
3 Методические рекомендации
III.  Содержание задания и последовательность изучения.
IV.  Контрольные вопросы.
К органам размножения самцов относятся: семенники, при​датки семенников, семенной канатик, семяпровод, семеннико​вый мешок, мочеполовой канал, придаточные половые железы, половой член и препуций.

    Семенники  —testes (рис. 62)— парные половые железы, в которых вырабатываются спермии и половые гормоны. У быков они относительно крупные, имеют форму удлиненных вертикаль​ных эллипсоидов. На каждом семеннике различают два конца,— головчатый и хвостатый, два края — придатковый и свободный и две  поверхности — латеральную и медиальную, Головча​тый  конец — extremitas capitata— у быка обращен дорсально; хвостатый конец — exiremitas caudata — вентраль​но. Придатковый край — margo epididymis— на​правлен каудально; свободный край — margo liber — обращен краниально. Латеральная поверхность семенника вы​пуклая, медиальная — почти ровная.
Остов семенника состоит из фиброзной белочной оболочки—tunica albuginea testis. Она врастает в се​менник со стороны головки придатки, глубоко внедряется в толщу органа и образует средостение семенника  — mediastinum testis — толщиной 2—8 мм. От средостения к бе​лочной оболочке отходят перегородки семенника  — septulae testis; они разделяют семенник на множество камер, в которых заложены извитые семенные ка​нальцы — tubuli seminiferii contorti, составляющие парен​химу семенника. Длина канальца достигает 75 см при диаметре 0,1—0,2 мм. Извитые канальцы переходят в прямые семенные канальцы – tubuli seminiferi recti. Последние располагаются в средостении семенника и формируют в нем семенниковую сеть – rete testis. Средостение семенников вместе с семенниковой сетью называется гайморовым телом – corpus Highmori . Паренхима семенника у быка желтоватого цвета. Трабекулы слабо развиты. Снаружи семенник покрыт специальной влагалищной оболочкой – tunica vaginalis propria . Эта оболочка, кроме семенника,  покрывает и его придаток, а затем переходит в брыжейку семенника – mesorchium , при помощи которой семенник прикрепляется к общей влагалищной оболочке семенникового мешка.

  Придаток семенника  — epididymis — у быка расположен вдоль придаткового края семенника. На нем различают головку, тело и хвост. Головка  придатка —caput epididymis— лежит дорсально ; она образуется несколькими выносящими канальцами -- ductuli aberrantes  (effcrentes). которые впадают в проток придатка ductus epididymis. Каждый выносящий каналец вместе с покрывающими его оболочками имеет коническую форму и составляет маленькую дольку придатка — lobulus epididymis. Тело придатка —corpus epididymis — образуется сильно извивающейся частью протока придатка. Хвост придатка  — cauda epididymis — соединен с семенником специальной связкой семенника — ligamentum testis proprium. а с общей влагалищной оболочкой и мошон​кой — паховой связкой — ligamentum inguinale.
Снаружи придаток семенника покрыт специальной влагалищ​ной оболочкой, переходящей на него с семенника. На латераль​ной поверхности между придатком и краем семенника эта обо​лочка формирует синус придатка —sinus epididymis,
Семенной канатик  — funiculus spermaticus — у быка длинный, округлый, основанием прикреплен к головчатому концу семенника и к головке его придатка, а вершиной оканчи​вается в области брюшного пахового кольца. В краниальной части семенной канатик содержит внутреннюю семенную арте​рию, нервы, вены и лимфатические сосуды. Здесь вены много​кратно анастомизируют друг с другом и вместе с артериями формируют сосудистое сплетение — plexus pampiniformis. Внутренний подниматель семенника – m. cremaster internus – развит весьма слабо. Все эти части окутываются собственной влагалищной оболочкой. На медиальной поверхности семенного канатика проходит семяпровод. В области внутреннего пахового кольца семенной канатик «рассыпается».

   Семяпровод  — ductus deferens — выходит из .хвоста придатка и является прямым продолжением канала придатка семенника. Он в составе семенного канатика направляется через паховой канал в брюшную полость. В ней семяпровод от внутреннего пахового кольца направляется в се​мя проводной  складке - plica ductus deferentis — -в тазо​вую полость. Здесь семяпровод располагается над мочевым пу​зырем в мочеполовой складке — plica urogenitalis.
 Вблизи  шейки мочевого пузыря семяпровод   соединяется   с протоком пузырьковидной железы и переходит в семяизвергающий     канал —ductus    ejaculatorius.    Стенка    конечной части семяпровода, лежащей над мочевым пузырем, утолщена за счет скопления в ней желез. Этот участок семяпровода назы​вается   железистой   частью,   или   ампулой   семяпровода  — pars glandularis, Правый и  левый  семяизвергающие   ка​налы открываются в мочеиспускательный канал, который после того называется мочеполовым каналом. Семяпровод у быка не​значительного диаметра и тонкостенный. Железистая часть его достигает в длину 12 см, в толщину 1,5 см.
У жеребцов семяпровод тянется по медиальной поверхности семенного канатика ближе к его каудальному краю; желези​стые части его хорошо выражены.
Семенниковый мешок  — saccus testicularis— со​стоят из мошонки, наружного поднимателя семенника и влага​лищных    оболочек.    Мошонка — scrotum — у    быков    рас​полагается впереди краниального края лонных костей и. низко спускается.  Несколько  выше семенника   выделяется   шеика мошонки—collum  scroti. Мошонка  состоит из  тесно  срос​шихся друг с другом кожи и мышечноэластической   оболочки. Кожа мошонки —cutis scrоti — розоватого цвета, иногда пигментирована. На ней у быка встречаются редкие короткие волосы и рудименты сосков. В коже мошонки хорошо развиты сальные и потовые железы. Мышечноэластнческая обо​лочка  —tunica  dartus — является  прямым продолжением желтой фасции живота. За счет названной оболочки образуется перегородка мошонки  — septum scroti, которая разделяет мошоночную полость — cavum scroti — на правую и левую полости; в каждой из указанных полостей   заключен   семенник вместе с придатком и семенным канатиком.
  Мошонка имеет тесную связь с находящимися в ее полостях семенниками и их придатками. Эта связь обеспечивается за счет направляющей связки (Гунтера) — gubernaculum testis (Hunteri). Одна часть этой связки формирует специ​альную связку семенника  — ligamentum testis proprium, другая — у взрослых самцов превращается в пахо​вую связку —ligamentum inguinale.
Наружный   подниматель   семенника — m. сгеmaster   externus — формируется    косой    внутренней    брюшной мышцей. Он располагается на латеральной поверхности общей влагалищной оболочки и плотно с ней соединяется; от мошонки отделяется фасцией   поднимателя.
 Общая влагалищная оболочка  —tunica vaginalis communis — состоит из двух прочно сросшихся между собой лист​ков наружного фиброзного и внутреннего серозного. Семенник покрыт висцеральным листком брюшины – специальной влагалищной оболочкой – tunica vaginalis propria. Между общей и специальной  влагалищными оболочками имеется влагалищная полость – cavum  vaginale, в которой находится небольшое количество серозной оболочки. Влагалищная полость сообщается с перитонеальной полостью через влагалищный канал – canalis vaginalis.
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Рисунок 62- Семенник жеребца 

 Мочеполовой канал — canalis urogenitalis, s. urethra masculina —служит для выведения мочи и спермы. Он подразде​ляется на тазовую и удовую части.
Тазовая часть мочеполового канала — pars pelvina urethraе  — у быка длиной 10—12 см; она ле​жит на лонных и седалищных костях; здесь в просвет мочеполового канала открываются предстательные  и луковичные железы. Сюда же открываются семяпроводы и пузырьковидные железы.
Удовая часть мочеполового канала — pars pe​nis—расположена на вентральной поверхности полового чле​на. Она полностью окружена белочной оболочкой пещеристых тел полового члена.
Мочеполовой канал состоит из трех оболочек: слизистой, со​судистой и мышечной. Слизистая оболочка — tunica mucosa — собрана в продольные складка, покрыта многослой​ным переходным эпителием. На месте впадения семявыносящего протока она образует утолщение в виде гребешка — се​менной холмик — colliculus seminalis. Сбоку от него на слизистой оболочке находятся отверстия выводных протоков предстательной железы, а на слизистой оболочке тазовой части уретры видны отверстия выводных протоков луковичных желез.
Сосудистая оболочка, или кавернозное те​ло-corpus cavernosus urethrae — в тазовой части уретры раз​вита слабее, чем в удовой. Она на седалищной дуге несколько утолщается и называется луковица мочеполового канала  — bulbus urogenitalis. В этом месте образуется перешеек уретры – isthmus urethrae. Остов кавернозного тела построен из соединительной ткани, пронизанной многочисленными  эластическими и гладкими мышечными волокнами. В остов заложено густое венозное сплетение  с кавернами , выстланными эндотелием. При эрекции  все  кавернозное тело набухает, просвет канала начинает зиять, благодаря чему создается свободный проход для спермы.

Мышечная   оболочка   мочеполового канала— tunica muscularis urogenitalis— образована толстым слоем преимущественно поперечнополосатых мышечных, волокон. Мы​шечные волокна в тазовой части уретры формируют мочеполовую мышцу — m. urogenilatis, в удовой части —лукoвичнокавернозную — m. bulbocavernosus.
Придаточные половые железы  открываются в тазовую часть мочеиспускательного канала. К ним относятся пузырьковидная, предстательная и луковичная железы.
 Пузырьковидная железа —glandulae vesiculares — парная, имеет бугристую поверхность. Она размеща​ется сбоку и дорсально от шейки мочевого пузыря. Снаружи по​крыта толстой фиброзной капсулой с мышечными волокнами. От капсулы в толщу железы отходят трабекулы, разделяющие ее на дольки. Главные выводные протоки пузырьковидных желез открываются в мочеполовой канал вместе с семяпроводами.
      Половой член — penis — быка цилиндрической формы, длинный и тонкий. Он состоит нз пещеристого тела и удовой части мочеиспускательного канала. Пещеристое тело — corpus (spongiosus) cavernosus — развито у быков слабо. Поэтому половой член у них при эрекции увеличивается в объеме мало. Различают три пещеристых тела; два — собственно полового члена и одно — мочеиспускательного канала. Наружным слоем пещеристого тела является белочная оболоч​ка  —tunica albuginea, состоящая из фиброзной ткани. Она в толще полового члена формирует срединную перегородку – septum penis , от которой отходят в разные стороны многочисленные трабекулы – перегородки.

В половом члене различают корень, тело и головку. Корень полового члена – radix penis – образуется двумя ножками, которые прикрепляются к седалищным буграм. Каждая ножка покрыта седалищно-кавернозной мышцей – m. ischiocavernosus. Эта мышца, сокращаясь, препятствует оттоку венозной крови из пещеристых тел при эрекции. Корень полового члена двумя подвешивающими связками – ligamenta suspensoria – прикрепляется к шву седалищных костей.

  Тело полового члена – corpus penis – тонкое, длинное, цилиндрической формы. Позади мошонки на половом члене имеется S-образиый изгиб - flexura sigmoidea. Во время эрекции этот изгиб выпрямляется. К каудалыюму кон​цу этого изгиба прикрепляется ретрактор полового члена—геtгасtor реnis. Головка полового члена — glans penis — заострена и закручена налево. На го​ловке полового члена различают отросток мочеполово​го канала— ргосеssus urethrae, шейку головки — collum glandis, колпачок головки  — galea glandis и венчик головки —соrоnа glandis. Колпачок имеет розовый цвет и гладкую поверхность.
  Препуций — praeputium — представляет собой кож​ную складку, состоящую из двух листков: париетального и висцерального. У быков препуций длинный (35—40 см) и узкий (до 3 см). Отверстие препуция лежит на 4—5 см  каудальнее пупка. Снаружи оно окружено длинными волосами. Внутренний (па​риетальный) листок препуция  выстлан многослойным плос​ким эпителием и заключает в себе трубчатые железы; висцераль​ный листок окрашен в розовый цвет и лишен желез. Лим​фатические узелки располагаются в каудальной части препуция. Препуций быков имеет два парных— краниальный и каудальный — препуциальных мускула, которые тянут его начальную часть вперед или назад. Краниальные препуциальные мышцы— mm. praeputiales craniales— начинаются от подкожной брюшной мышцы в области мечевидного хряща и за​крепляются вблизи краев препуциального отверстия. Они тянут препуций вперед. Каудальные препуциальные мышцы— mm. praeputiales caudales — начинаются от паха и тянутся до переднего участка препуциального  мешка. Они тянут препу​ции назад.                              
 
К органам размножения самок относятся; яичники,  яйце​воды, матка, влагалище, мочеполовое преддверие, половые губы и клитор (рис. 63).
           Яичники -  ovarium (1)— парные -половые органы, в которых образуются яйцеклетки и вырабатываются половые гор​моны. Специальных выводных протоков яичники не имеют. По​ловые, клетки выделяются периодически, когда разрываются со​зревшие в яичниках фолликулы.
У коров яичники овально-удлиненной формы, сравнительно небольших размеров, располагаются в области поясницы за поч​ками. Снаружи они покрыты зачатковым эпителием. На разрезе яичника видны фолликулярная и сосудистая зоны. Фолликулярная зона  — zona follicularis— лежит более поверхностно и содержит много фолликулов, в которых разви​ваются яйцевые клетки. Сосудистая зона- zona vasculosa — представляет собой содинительнотканый остов, где извиваются многочисленные разветвления вступающей в яичник артерии.
      На яичнике различают две поверхности—латеральную и медиальную — facies lateralis et medialis,  два края — свобод​ный и брыжеечный — margo liber et mesovaricus — и два конца — краниальный и каудалъный — extremitas cranialis et caudalis. Оба края яичника слегка выпуклые, его свободный край на​правлен вентрально, а брыжеечный — дорсально и служит ме​стом прикрепления брыжейки яичника —mesovarium. К краниальному концу яичника прикрепляется воронка яйцевода , а к каудальному — специальная яич​никовая связка  — ligamentum ovarii proprium, соеди​няющая яичник с рогом  матки. Между этой связкой и брыжейкой яйцевода—mesosalpinx — образуется яичниковая бурса  — bursa ovarii.
      Яйцевод — tuba uterine (3) — тонкая, извитая  трубка,  служащая  в основном   для   выведения   зрелых яйцеклеток, образующихся в яичнике. Яйцевод коров мало извитый, от 25 до 30 см в длину.

На яйцеводе различают два конца – яичниковый и маточный. Яичниковый конец яйцевода расширен, имеет вид воронки. Края воронки бахромчатые и называются бахромкой яйцевода — fibria tubae. Часть бахромки, соединенную с краниальным краем яичника, называют бахромкой яичника — fimbria ovarica. В суженной части воронки помещается брюшное отверстие яйцевода — ostium аbdominales tu​bae uterinae. Этим отверстиeм яйцевод открывается в перитонеальную полость.
Маточный конец яйцевода открывается маточным отверстием— ostium uterinum tubae — в полость рога матки.  Стенка яйцевода состоит из слизистой, мышечной и серозной оболочек. Серозная оболочка образует брыжейку яйцевода.
Матка — uterus — толстостенный мышечный ор​ган, в котором развивается зародыш, У коров матка двурогого типа; в ней различают рога, тело и шейку матки. 
Рога матки  — cornua uteri (5,6) — начинаются от ее тела, идут вперед и вниз, слегка отклоняясь в латеральную сторону; они спирально изогнуты в дорсальном направлении и по форме напоминают рога барана. В задней своей части рога соединяются между собой межроговыми связками — ligamentae in-tercornuale uteri. Рога матки постепенно переходят в краниаль​ном направлении в яйцеводы, в каудальном — в тело матки.
      Тело матки —corpus uteri (13)-—снаружи достигает в длину 10—15 ем, но внутри на протяжении примерно 10 см де​лится продольной перегородкой пополам, в связи с чем неразде​ленная часть тела матки не превышает у коров 5—6 см.
      Шейка матки— cervix uteri (14) — сравнительно длин​ная (7—10 см), толстостенная; она небольшой своей частью втулкообразно вдается в полость влагалища, образуя влагалищную долю (порцию) матки — portio vaginalis uteri. В шейке матки имеется шеечный канал — canalis cervicalis uteri — с двумя отверстиями. Наружное маточное от​верстие—ostium uteri externum — открывается во влагалище, а внутреннее маточное отверстие— ostium uteri internum — в полость матки — cavum uteri.
Матка многократно телившихся коров лежит больше в пра​вой половине живота.  Она подвешена на брыжейке — mesometrium, содержащей много мышечных волокон и сосудов.
Стенка матки состоит из трех оболочек: внутренней — слизистой, средней — мышечной и наружной — серозной. Слизистая оболочка матки — endometrium —выстлана ци​линдрическим эпителием. В ней имеются многочисленные маточ​ные железы — glandulae uteri. Секретом .маточных желез первое время питается зародыш (эмбриотроф).
      Мышечная оболочка— myometrium — состоит из внутреннего слоя циркулярных и наружного слоя продольных мышечных пучков гладких мышечных волокон. В области шейки матки циркулярные пучки формируют сфинктер. Наличие сфинк​тера и высоких складок слизистой оболочки в шейке матки обес​печивает плотное закрытие шеечного канала во время беремен​ности. К концу беременности мышечная оболочка матки сильно разрастается, поскольку она обеспечивает выталкивание наружу плода во время родов.
      Серозная оболочка — perimetrium -  окружает матку снаружи; с боковых поверхностей матки серозная оболочка пе​реходит в широкую маточную связку, или маточную брыжей​ку — mesometrium uteri. Брыжейка удерживает матку в брюш​ной полости; в ней помещаются артерии, вены, нервы.
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      Влагалище — vagina (19) — непарный орган в виде мышечной трубки. Длина его у коров 22—28 см. Стенка влагалища состоит из слизистой оболочки, мышечного слоя и серозной оболочки или соединительнотканной адвентиции.
Слизистая оболочка выстлана многослойным плоским эпи​телием и собрана в продольные глубокие складки. Мышечный слой состоит из внутренних циркулярных и наружных продоль​ных пучков гладких мышечных волокон. Серозной оболочкой покрыта лишь краниальная часть влагалища, вся остальная его часть — соединительнотканной адвентицией.
      Мочеполовое преддверие — vestibulum urogenitale (23) — нахо​дится в тазовой полости под прямой кишкой и является про​должением влагалища. Оно отграничено от влагалища попе​речной складкой — девственной плевой — hymen. На вентральной стенке преддверия ясно заметно выпячивание, в ко​тором помещается отверстие мочеиспускательного канала — ostium urethrae externum; под выпячиванием находится слепой ме​шок — дивертикул мочеиспускательного канала — diverticulum suburethrale.
Стенка мочеполового преддверия у всех животных состоит из слизистой оболочки, мускульного слоя и адвентиции. В ос​нове слизистой оболочки имеются кавернозный слой и пакеты преддверных больших и малых желез — g1апdulаe vestibulares majores et minores. В толще стенки преддверия обильно развиты эластическая ткань, лимфоидные образования и поперечнополосатая мышечная ткань, из которой сформирован сжиматель преддверия — m. constrictor vestibuli. Эта мышца в области заднего конца преддверия переходит в сжиматель половой щели — m. constrictor vulvae. Обе эти мышцы соответствуют луковично-кавернозной мышце самцов — m. bulbocavernosus.
   Половые губы — labia vulvae — состоят из кожи, сжимателя вульвы и слизистой. Они образуют дорсальный и вентральный углы. Дорсальный угол — angulus dorsalis — закругленный, вентральный угол — angulus ventralis — приостренный. От вент​рального угла у коров свисает пучок длинных волос.
    Клитор —  clitor (24) —  состоит из пещеристого тела; он начинается от седалищных бугров двумя ножками, прикрытыми седалищно-кавернозной мышцей. Сливаясь вместе, ножки форми​руют довольно длинное (до 12 см) тело клитора — corpus clitoridis, которое заканчивается головкой клитора — glans clitoridis. Она прикрыта препуцием клитора — praeputium clitoridis.
ЗАНЯТИЕ № 38
Тема:          Железы внутренней секреции
Цель занятия: 
1 Изучить  строение гипофиза, эпифиза, щитовидной, паращитовидных желез, надпочечников.

2 Материальное обеспечение. Анатомические препараты: гипофиз, головной мозг, разрезанный по средней сагиттальной линии так, чтобы был виден эпифиз, щитовидная и паращитовидная железы, надпочечники. Таблицы и диапозитивы.

3 Содержание задания и последовательность изучения.

4 Контрольные вопросы.

К железам внутренней секреции (эндокринные желе​зы) относятся: гипофиз, эпифиз (шишковидная железа), щитовидная, околощитовидная, надпочечные и поджелу​дочная (панкриатические островки) железы, параганг​лии. Кроме того, у самок железами внутренней секреции являются фолликулы и желтое тело яичника, а у сам​цов — интерстициальная ткань семенников. Общим признаком для всех желез внутренней секреции является то, что они не имеют протоков, а выделяемые ими биологи​чески активные вещества — гормоны — поступают в кровь и лимфу. С током крови гормоны разносятся во все органы и воздействуют на них. Образование гормо​нов и воздействие их на организм регулируется нервной системой, особенно ее гипоталамусом", расположенным в промежуточном мозге. Такое взаимодействие нервной системы и желез внутренней секреции обеспечивает еди​ную нейрогуморальную регуляцию жизненных процес​сов в организме.
Все железы внутренней   секреции паренхиматозного строения и располагаются группами, что объясняется их различным происхождением. Например, гипофиз и эпифиз относятся к невральной группе желез. Они происходят за счет нейроглии головного мозга. Щитовидная и паращитовидная железы, тимус относятся к бронхиогенной группе, развивающихся из жаберных дуг глотки. У каждой железы паренхима особой, свойственной толь​ко ей структуры, а соединительнотканный остов содер​жит очень развитую сеть капиллярных сосудов. Стенки капилляров в этих органах не отделяются мембраной от железистых клеток, что способствует поступлению гор​монов непосредственно в кровь.
Гипофиз — hypophysis — не парный, яйцевидной фор​мы, лежит в ямке турецкого седла клиновидной кости и соединяется воронкой с промежуточным мозгом (рис. 1). Выделяет комплекс гормонов, влияющих на функ​ции других желез (половых, щитовидной, надпочечной). Гипофиз коровы весит 3—4 г, но в период стельности он несколько увеличивается. Эта железа развивается из двух зачатков: эпителия первичной ротовой полости и нервной ткани промежуточного мозга. В гипофизе раз​личают переднюю, промежуточную и заднюю доли.

Передняя доля — аденогипофиз — состоит из трех видов эпителиальных клеток: ацидофильных, базофильных и хромофобных (слабо окрашивающихся кле​ток). Среди ацидофильных клеток находятся клетки; вырабатывающие соматотропный гормон, усиливающий рост тела животного, а также лактотропный гормон, регулирующий развитие желтого тела и секреторной функ​ции молочной железы. Клетки аденогипофиза располагаются в виде тяжей и островков, между которыми нахо​дятся густые сети широких кровеносных капиллярных сосудов. Близко от них находятся крупные фазофильные клетки овальной формы, образующие тиреотропный гор​мон, усиливающий функцию щитовидной железы. Более мелкие базофильные клетки вырабатывают гонадотропные гормоны, стимулирующие функцию яичника и се​менника. Хромофобные клетки представляют робой описанные уже клетки, которые выделили гормон.
Промежуточная  доля содержит   эпителиальные клетки, между которыми находятся фолликулы, за​полненные коллоидом. Клетки этой доли выделяют гор​мон интермедии, оказывающий влияние на образование пигмента в клетках.  
З а д н я я     д  о л я — нейрогипофиз — построена из нейроглии. Среди отростков этих клеток (питуицитов) располагаются пучки нервных волокон, тела которых находятся в гипоталамусе. Они относятся к нейросекреторным нейронам, вырабатывающих нейросекрет. В его  составе находится гормон вазопрессин, повышающий тонус кровеносных сосудов и гормон окситоцин, под влиянием которого сокращается миоэпителий молочных желез и осуществляется молокоотдача, а также сокра​щается матка. Гормоны, образованные в нейронах гипоталамуса, по ​нервным волокнам стекают в нейрогипофиз, откуда и поступают в кровеносную систему.

Эпифиз, или шишковидная железа, - epiphysis - ко​нической формы, напоминающей еловую шишку; плот​ный, небольшой величины орган, длиной до 1 см и массой менее 0,5 г. Железа развивается из дорсальной стенки третьего мозгового желудочка; находится между полушариями большого мозга и мозжечком в борозде передних бугров четверохолмия промежуточного мозга. Дорсальная поверхность эпифиза прикрыта большой складкой мозга, соединяющей оба полушария между со​бой. Паренхима эпифиза состоит в основном из клеток нейроглии, пигментных клеток и лимфоцитов. Среди них находятся зерна, состоящие из углекислого и фосфорно​кислого кальция, называемые мозговым песком. Основ​ную функцию эпифиза выполняют глиальные клетки двух видов. Одни из них крупные железистые с отрост​ками — пинеалоциты выделяют ряд гормонов (мелатонин и др.). Эпифиз выделяет также серотонин, гистамин и К-фактор. 
Щитовидная железа — glandula thyreoidea— лежит каудальнее щитовидного хряща гортани, по бокам двух первых хрящей трахеи; железа состоит из двух долей и перешейка. У крупного рогатого скота она коричнево-красного цвета, с массой 15-40 г, диаметр долей до 7см.
Под микроскопом можно увидеть, что железа со​стоит из отдельных пузырьков, или фолликулов, находящихся между тонкими прослойками соединительной тка​ни. Стенка фолликула  состоит из однослойного эпите​лия (тиреоцитов). В полости фолликулов находится кол​лоид, содержащий гормоны. К ним относятся тироксин и трийодтиронин,. поддерживающие основной обмен в организме. Между фолликулами находятся межфоллику​лярные островки, клетки, которые выделяют тиреокальцитонин — гормон, участвующий в обмене кальция и стимулирующий его отложение в костях.
Паращитовидные железы —glandula parathyreoidea— овальные, желто-коричневого цвета диаметром (у коров) около 1 см. Обычно бывает две пары самостоятельных желез — внутренние и наружные. Наружные железы расположены. на дорсокраниальной поверхности боковых долей щитовидной железы; внутренние — на медиальной поверхности дорсального края щитовидной железы или в ее паренхиме. Паренхима околощитовидной железы заключена в тонкую соединительнотканную капсулу и состоит из эпителиальных клеток двух видов: главных и оксифильных. Гормон этих желез — паратогормон — ре​гулирует фосфорно-кальциевый обмен в организме. Уда​ление желез приводит к гибели животных.
Надпочечные железы — glandula suprarenales — пар​ные органы, находятся краниомедиальнее почек. У крупно рогатого скота надпочечники красно-коричневого цвета. Правый надпочечник сердцевидный, левый — бо​бовидный, масса 13—14 г. Этот орган неоднородный, в нем различают корковое и мозговое, вещества, объеди​ненные общей капсулой. Корковое вещество состоит из рядов эпителиальных клеток, которые образуют три зо​ны: 1) клубочковую (наружную); 2) пучковую (сред​нюю) и 3) сетчатую (внутреннюю). Между рядами же​лезистых эпителиальных клеток коркового вещества, отделяя их друг от друга, проходят капиллярные крове​носные сосуды, с помощью которых выводятся гормоны. В пучковой зоне коркового вещества выделяются гормо​ны— кортизон и гидрокортизон. Клетки сетчатой зоны образуют половые гормоны — андрогены и эстрогены.. Удаление коры надпочечников приводит к гибели живот​ного. Мозговое вещество состоит из хромаффиных. клеток, сильно красящихся хромовыми солями. Они выде​ляют два гормона: адреналин и норадреналин.
Параганглии — небольшой величины чаще шаровид​ной формы образования, по строению   сходны с мозго​вым веществом надпочечников, состоят из хромаффиных  клеток. Параганглии   находятся в виде   узелков вдоль брюшной аорты. Наиболее постоянно встречается каротидный параганглий — paraganglion, — лежащий в месте деления общей сонной артерии на внутреннюю и наруж​ную сонную артерии .
Поджелудочная железа является секреторной и ин​креторной железой. Панкреатические островки выделя​ют гормоны — глюкагон и инсулин.

 Яичники и семенники, кроме репродуктивной, выпол​няют инкреторную функцию, вырабатывая половые гор​моны. В яичнике эту функцию выполняют интерстициальные клетки и атретические тельца (фолликулы, под​вергшиеся обратному развитию), образующие гормоны— эстрогены. Кроме того, в нем бывает временная железа внутренней секреции — желтое тело, которое состоит из лютеоцитов, развивающихся из фолликулярных клеток; оно выделяет гормон прогестерон. У оплодотворенных животный желтое тело функционирует почти весь период беременности. После родов оно рассасывается и замеща​ется  соединительнотканным  рубцом. Семенники имеют в соединительнотканной строме крупные железистые клетки — интерстициальные, вы​рабатывающие мужской половой гормон тестостерон.

                                          Контрольные вопросы
1. Чем отличаются железы внутренней секреции от секреторных желез? 

2. Какие железы внут​ренней секреции относятся к группе бронхиогенных, невральных и половых? 

3. Какие части гипофиза и надпочечной железы произошли из эпителиальной и нервной тканей?

4. Укажите, какие секреторные железы обладают эндокринной функцией? 

Как построено желтое тело яичника и какой выделяет оно гормон?
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