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barpapiama aBropJiapsbl:

TaypbaeBa ['.Y., XuMus FbUIBIMIAPbIHBIH KaHJIWJAThI, >KapaTbUIBICTAHY
FBUIBIM/Iaphl KaepachlHbIH KaybIMIACThIPBUIFaH MPOQeCccopsl;

UYepnsasckas O.M., negarorvka rpUIbIMAAPBIHBIH KaHAUJATHI, KapaTbLIbICTAHY
FBUIBIM/IaphI KadepachlHbIH KaybIMIACTHIPbUIFAH MPOQECCOpHI

Barpapiama eckepe OTbIPBII J3ipJIeHIeH:

- «Korapbl XoHE KOFapbhl OKY OpPHBIHAH KEHHTI1 OUIIM OepyniH MEMJIEKETTIK
KaNMblFa MIHAETT1 cTaHAapTe», Kazakcran PecnyOnukacel FeulbIM KoHE KOFaphI
611iM MuHHCTpiHIH 2022 sxbutFbl 20 mringeneri Ne 2 OyipbiFbIMeH O€KITUINeH;

- «MekTenke JAeiHri TopOue MEH OKBITYbIH, OacTaybllll, HET13I1 OpTa, KajIbl
OpTa, TEXHUKAJIBIK KOHE KACINTIK, OpTa OUTIMHEH KEH1HT1 O11iM Oepy/1iH MEMJIEKETTIK
KaNMbIFa  MIHJIETTI  cTaHAapTThly, Kaszakcrtan PecnyOnukacer  Oky-arapTy
MUHUCTPIHIH 2022 %buUTFbl 3 Tamb3aarbl No 348 OyipbIFbIMEH OEKITIITEH.



1. Kannbl kKaruaaaap

Opra OuriM Oepy yHbIMAApbl XMMHS TMOHI MYFalIMIEPIHIH KaTbICybIMEH
OTKI3UIETIH FHUIBIMU-9J[ICTEMENIIK CEMUHApJAp >KOHE OChl YHBIMJIApMEH KapbIM-
KATbIHAC asIChIHJAFblI 0ACKa iC-1Iapajiap XUMUsL KypChIHBIH KeiOIp TaKbIPhINTAPbIHBIH
Ma3MYHbIH allly, OJIMMIIMAJAJbIK €CENTep IIbIFapy, XUMUSIBIK 3KCIEPUMEHT KOIO,
OKYIIBIJIAPMEH FBUIBIMH JKYMBIC YHBIMAACTBIPBIN, OTKI3y VIIiH TaKbIphII TaHAAY
CUSIKTBI JKYMBICTap MYyFaliMepAe KUBIHIIBUIBIK TYFBI3aTBIHBIH KOPCETIMl OTHIP.
Ocpiran colikec «XHUMHs TOHIHIH KYpAENl TaKbIPhINTApPbI, OJUMIIHAJANbBIK €CenTep
KOHE XUMMUSIIAFbl DKCIEPUMEHT» aTThl OuUIiM Oepy Oarnmapiamacel (9pi Kapai
barnapnama) sxanmnsl opra OutiM Oepy yHbIMAapbiHBIH 9-11 chIHBINTapbIHAA Ka3ak
TUTIHJE cabak OepeTiH XUMHUSI TIOH1 MYFaliMJIepiHe apHaJIFaH.

barnapnama xumusi moH1 MyFaliMAEpPIHIH OpTa MEKTENTIH XMMHS KYpPCHIHBIH
KeHO1p KUBIH JIEN €CENTETENCTIH TaAKbIPHITAPBIHBIH Ma3MYHBIH allly, OJUMITHAIAIIBIK
ecenTep IIbIFapy, XUMHSUIBIK HKCIIEPUMEHT KOKO >KOHE OKYIIbLIAPIBIH FHUIBIMU
KYMBICBIHA JKETEKIIUIIK €Ty KbI3METI OOMBIHINIA MOHAIK KY3IPETTUIIrH apTThIpyFa
OarpITTaJIFaH.

barmapnamMa  OKbITY  TEXHOJOTHUSUIAPBIHBIH — KOJJAHBUIYBl  TYPFBICHIHAH
olIICTEMEIIIK  CypakTapAbl KapacTblpy MakcaTblH KoWMaiawl, Oipak Kypaeni
TaKbIPBINTAP/AbIH Ma3MYHbIH OasiHIay, TaJKbUIay Ke31HJE CYpaKTapJblH JOTMKaJIbIK
peTi MeH Oepily camachl apKbUIbI 0JIAP/IbI OKBITY 9JIiCTEMEC] KopCeTuIe/].

barnmapnama 72 akamemusiblk carar (1 akaaeMusibIK caraT — 45 MUHYT)
yaKbITTa MEHIepLIyTe JKocnapiaaHraH (€Ki anra).

2. 'noccapwuii

Amdorepairik — KeOip  KOCBUIBICTAPJBIH  OPEKETTECylli  3aThIHBIH  TaOWFaThIHA
OailJTaHBICTBI Op1 HETBAIK, Opl KBIIMIKBUIILIK KACHET KOPCETY KaCHETI.
[IpoTOHBIK TEOpHsIa MYHIAH KOCBUIBICTAp bl aM(OJIUTTEP ACT aTaiIbl,
meicanbl: Be(OH)2, Zn(OH),, Al(OH)s, Ga(OH)s, Sn(OH)2, Sn(OH)a4,
Pb(OH)2, Pb(OH)4, Sb(OH)3, Ti(OH)4, Cr(OH)3, Mn(OH)4 sxone T1.6.

AToMm — opekerTecyIi JJIEMEHTap OeJIeKTepAil; MPOTOHIAP/IbIH,
HEUTPOHAAPABIH JKOHE AIIEKTPOHIAPAbIH KYpAEIl MUKPOXKYieci

Banenrrinik (mar. | DneMeHT  aTOMBIHBIH ~ 0Oacka  d3JEMEHT  aToMJapbIMEH  TY3€TiH

Valentia - kymr) — 0aiiIaHbICTAPBIHBIH CaHbI

Banentrik Oypsim — MOJIEKYJIaJaFbl  OpPTYpiii OaillaHbIC OChTEpl apachlHAAFbl  OyYpBIIIL,
MBICAJIBl, Cy MOJIEKYJIACBIHAAFbl BaJCHTTIK OyphIII - 104,5°

3ar — ©31HE TOH XMMHUSAJBIK Kypambl Oap (U3MKanblK cyOcTaHuus (Hemece
ayieMeHTap OeJIIeKTepIeH KYpaJFaH MaTepHaIbIK TY3U1IM).

l'anpBaHU AMEMEHTI — | ©3MITHEH >XYPETiH TOTBHIFY-TOTHIKCHI3aHy PEaKIHICHIHBIH SHEPTHUSCHI
QNIEKTP DHEPrusiChlHA aWHAJABIPBUIATBIH  DJEKTP TOFBIHBIH KO3l
(KYpBUIFBI)

Tanponus — 3aTTap/blH CYMEH alIMacy peakiuschl. beliopraHuKaibIK XUMHUSIA TY3Aap

TUAPOJIN31 KapacThIPbLIaAbl, TY3[bIH CalalblK KypaMbIHAa OaillaHbICThHI
TUAPOJIN3 KAUTHIMIBI )KOHE KAUTBIMCBHI3 0OTIaIbI

Jlunoas — Oip-OipiHeH Oenriyii Oip KaIIBIKTHIKTAa OpHAJIACATHIH IIaMachl jKarblHAH




Oipaei, Oipak TaHOACHI XKaFbIHAH Kapama-Kapchl €Ki JEKTPIIIK 3apsaThIH
YKUBIHTBIFBI

JIMmoabaiK MOMEHT —

TUTIONBIIH OH 3apsObIHBIH  3apsiATap AapachlHIAFbl  KAIIBIKTBIKKA
KOOCUTIHIICIHE TEH CaHJBIK CHUIIATTaMachl (BEKTOPJBIK IIIaMa), OJIIIeM
6iputiri — Kir'm Hemece ae6aii (D)

HMonpik OaiaHbIC —

Kapama-Kapchl 3apsAThl  MOHAAPABIH Oip-OipiHE 3JIEKTPOCTATUKAIIBIK
TapTBUTYBI APKBUIBI JKY3€re acaThlH OepiK XUMUSUIIBIK OalIaHbIC

KBanT cangaps! —

HlpenuHrep TEHACYIH MIENTy Ke3iHAE 3JCKTPOHHBIH aTOMJAFbl KYHIHIH
CUNIATTaMaJIapbIH aHBIKTAUTBIH OJIIIEMCI3 CaHaap

MonexynansIk MOJIEKYJIa KypaMblHa KIpeTiH OapiblK aToMJap OpOHUTaIbAapBIHBIH

opouTanp — YKaJIbl MOJIEKYJa YIIIH OpTaK OOJIybIH KOPCETETIH KBAHTTHIK XUMHUSHbBIH
MaHbI3/Ibl TYCIHIT'1

CanbicThIpMalbl ATOMHBIH IIAPTTHI OIPIIKTEPMEH aJIbIHFaHJaFbl MAaccachl HEMECE DJIEMEHT

aTOMJIBIK Macca —

aTOMBI MAcCachIHBIH KeMipTek aTombl 2C MaccachiHbIH 1/12  Gesirinen
HEIIIe ece ayblp eKeHIIrH KOPCETETIH CaH

TOTBIKTBIPFBIII -

peakiusi HOTWKECIHAE KYpaMBbIHJIAFbl D3JEMEHTTIH TOTBIFY Jopexkeci
TOMEHJIEHTIH 3aT (SIFHU KYpaMbIHAAFbl JIEMEHT TOTHIKChI3/IaHATHIH 3aT)

TOTBIKCBI?))I&HJII)IPFI)IHI

peakiusi HOTWKECIHAE KYpaMBbIHJIAFbl D3JEMEHTTIH TOTBIFY Jopexkeci
YKOFapbUIAMTHIH 3aT (IFHU KYPaMbIHJAFbl 3JIEMEHT TOTHIFATbIH 3aT)

TOTBIFY-TOTBIKCBI3AAHY
peakiusuiapsl (TTP) —

OpeKeTTecylll 3aTTap KypamblHa KIPETIH AJIEMEHT aTOMJIAPbIHBIH TOTBIFY
JIOpeXkeNIepiHiH 63repyIMeH )KYPETIH XUMUSUIBIK peaKkiusiap

OKBUBAJICHT - Oip cyTex aToMbIHa (MOHBIHA) COWKeC KelleTiH (OHBIMEH KOCBIIBICATHIH,
OHBIH OPHBIH 0acaTbIH HEMECEe ©31HEH OOJIIN MIbIFapaThiH) 3aTThIH HAKThI
HeMece MmapTThl Oeumeri. TOTBIFY-TOTBHIKCHI3aHy peaKIHsIapbIHIA
SKBUBAJICHT OIp AJIICKTPOHFA COMKEC Keedl

DKBUBAJIEHTTIH SKBUBAJICHT OOJBIN TaOBUIATHIH OOJIIeKTepaiH | MOJIHIH Maccachl.

MOJIBIK MacCachl - Maicans: Ma(/2H2804) = 98 : 2 = 49 r/momb

DIEeKTPOIHN3 — ANEKTPOJUTTEPAIH epITIHAUIEP] HEMece OaIKbIMaIaphl apKbUIbl TYPAKTHI
AJICKTP TOFbI OTKCH/IC KYPETIH MPOIECTEP KUBIHTHIFBI

3. barnapiama TakbIpbINTAPBI

Monynb 1 Xumus | Takpipbin 1.1 XumusibIk OaiiaHbIC

KYPCBIHBIH kypaeni | Takpipeinm 1.2 Xumwusigarsl dHEpreTuka. XHUMHSIIBIK

TaKBIPBIITAPEI OOMBIHINIA | TEPMOIMHAMHKA

MOHIIK  KY3IPEeTTUTIKTEepIi

KETUIIPY

Monyinb 2 Xumusigan | Takeipein 2.1 «la3map Kocmacel» TaKbIPHIOBIHA

pecCIyOJIMKaIBIK JACHTeHIeT

ecernrep UIblFapy

ecenTep HIbIFapy
Takpipein 2.2 «Ty3gap epiTiHAUIEPIHIH IIEKTPOTU31»
xoHe «IlmacTuHka» TaKpIpHIOBIHA €CETNTEP MIBIFAPY
Taxpipein 2.3 «Kpucramtoruaparrap» xoHe «Oneym»
TaKBIPBHIOBIHA €CETITEP IIBIFapy
Takpippin 2.4  «3arTap KOCHACHI»
ecenTep HIbIFapy

Takpipein 2.5 3amanayu (GopmaTTarbl OJIMMITHATATBIK
ecenTepil KapacTolpy

TaKbIPHIOBIHA




Monyns 3 Xummsuiblk | Takeipein 3.1 T'azmapasl  (CyTeriH,  OTTErIH,

DKCHEPUMEHT KOIO: | KYKIpTCYTeKTi, ammuakTtbl, a3oT (lI) okcunin) any
KHUBIHIIBUIBIKTAP KOHE | JKOHE KaCUETTEPIH 3epTTey
OJIap/ibl )KEHY KOJAapbl Taxpipein 3.2 Kanuii nepMaHraHaTbIHbIH KaThICYbIMEH

KYPETIH  TOTBIFY-TOTBIKCBI3JaHy  pEaKLMsUIaphI,
peakuus ~ TEHJEYJIEpIH  KapTbUlall  peaxkuusap
o/liCIMEH KYpY

Takpipbin 3.3 «ONEKTPOIUTTIK AUCCOLMALUS, TY3Aap
TUAPOJIN31» TaKbIPbIObI OOMBIHINIA TIXKIpHOEnep
Takpipein 3.4  EpiTinainep  pailbiHaay — YLIiH
ecenTeyJsep Kyprizy *oHe epiTiHAuUIep AalbIHAay

Monyns 4 OxywmbuiapasiH | Takeipein 4.1 Taram eHIMAEpiHIErT MaKpo- >KOHE

FBUTBIMU KYMBICBIH | MUKPOHYTPUEHTTEP/I1 aHBIKTAY

YUBIMAACTBIPY yuriH | Takpipein 4.2 OpTypiai  oObeKkTuIepaeri Keuoip
3epTTeyJiep  TaKbIPBIITAPhl | HOAAPAbI (POTOKOJIOPUMETPIIIK aHBIKTAY

KOHE skcriepuMeHTTI | Takpipbinl 4.3 CaHAblK aHATU3JErl TUTPUMETPUSIIBIK
KYprizy OoWibIHIIA | 9ICTEp

YCBIHBICTAp

KopBITBIHABI KOJUIOKBUYM 1-mi >xoHe 3-m1i MOIYNb TaKbIPBIITAPhl OOMBIHIIA

TIOH/TIK KY31peTTUTIK JeHTeliH Oaranay

4. barnapaaMaHbIH MAaKCATbl, MiHIETTEPI :KIHe KYTLIeTiH HOTHKeJepi

Maxcamuol: XuMus TIOHI MYFaJIIMIEPIHIH OpTa MEKTENTIH XUMHS KYpPCHIHBIH
KeWOIp KUBIH JIETl €CENTETEETIH TaKbIPHIITAPBIHBIH Ma3MYHBIH allly, OJIMMITHATAIBIK
€cCenTep IIbIFapy, XUMHSUIBIK HKCIIEPUMEHT KOIO JKOHE OKYIIBLIAPIABIH FHUIBIMU
KYMBICBIHA JKETEKIIIIK €Ty KbhI3MeTi OOWBbIHIIA MOHAIK KY3IPETTUIITH apTTHIpYyFa
BIKIIAJ JKacay.

Minoemmepi:

1 Opra wmekTenTiH XWMHS KYpPCHIHBIH barmapiama yYChIHFaH TaKbIPbINTAPbIHBIH

HEri3ri Ma3MYHBIH 3aTTaplblH  OSJCKTPOHIBIK KYPBUIBICHI MEH  XHUMMUSIIBIK

MPOLIECTEPAIH MEXaHU3MIH KapacThIpa OTHIPHII, OKBITY;

2 Tumi xoHE KYpACNUIIri OpTYpJi OMUMIHUATANBIK €CENTep IIBIFapy MbICaIaapbiH

KOpCeTy;

3 MexrenTiH XUMUS KypChl YIIIH HEFYPJIBIM MaHBI3Abl XUMUSIIBIK DKCIIEPUMEHT

KYPrizy MbICAIIAPBIH KOpceTy, OalKamaThlH KYOBUIBICTApABI TYCIHIIPY JKOHE

KOPBITBIHABLIAP Kacay, XUMUSIBIK pPEaKTHBTEp OoJNMaraH JKarfaiiia oapsl

aaMacTelpy  HeMmece TOXKIpUOCHIH Oacka BapUaHTTapbIH naijanany

MYMKIHIIUTIKTEPIH KOPCETY;

4  MyramiMaepre  OKYIIBUIAPABIH ~ FBUIBIMA  JKYMBICTAPBIH  YHABIMIACTBIPYFa

TaKBIPBIIITAP TAHAAY KOHE OJIapIbl OPBIHJIAY JKOHIH/IE YCHIHBICTAp (KeHec) Oepy.
Kyminemin nomuorcenep:




Kypc askranraHHaH KeWiH ThIHAQyIIbLIap (IbIH) (MyFamiMaep(Iin)):
- XMMUSL KYPCBIHBIH KapacThIPbUIFAH KYPAENl TaKbIPBINTAPBIHBIH TEOPHSUIIBIK HET131H
TYCIHETIHAIT1H KOpCeTel;
- barnapnama GoiibIHIIA KapacThIPbUIFaH KYpPAEl TaAKbIPBIITapIbl OKBITYIBIH THIM/1
oIICTEMENTIK TICUIACPIH KOJIIaHa anajbl;
- XUMUSJAH OJIMMIIMAJANBIK €CenTep IIblFapyra Oenriurl Oip mopexkene KaOLIeTTi
Ooaapl;
- XUMUSJIBIK TOXIpuOenepal >Kypridy >KoHE oJjapiblH OapbIchiHIa OaliKaiFaH
KYOBLIBICTApAbl TYCIHAIPIN, KOPBITHIH/BI jkacay KaOUIETTUIIKTEP1 OJlaH 9pl JaMbIFaH
Ootaapl;
- OKYUIbLIAPJAbIH FBUIBIMH 3€pPTTEYJEPiH JKYPri3yre TaKbIpbIITAp >KOHE COliKec
AKCIIEPUMEHT OPBIHAAYBIH ICTEMECIH TaHJay KaOUIETTUIIKTEPl OJaH 9pi JaMblFaH
OoJtabl.

5. barnapiaMmaHbIH KYPbLIBIMBI K9HE Ma3MYHbBI

Moayns 1 Xumus Takpipein 1.1 XuMusiasik OaiaaHbIC.

KYPCBIHBIH KYP neni XuMUSIBIK ~ OaljaHbIC  Typajbl  TYCIHIKTEPIIH  JaMyHl.
TaKBIpLIHTapLI XI/IMI/ISIJ'IBIK '631\/’IJ'IaHBICTI)IH 3Hep1:"eTI/IKaIII)IK JKIHC F'eOMeTpI/If{J'IBI.K
T — IIOHIIK nmapamerpiiepi.  XHUMHSUIBIK OaiJIaHBICTBIH THUOTEpl. BameHTTik

Oaitmanpic (BB) omiciniH maiga Ooiybl JKOHE OHBIH KaFuallaphbl.

K¥31.peT.T1J11KTepI[1 KoBaneHnTTi OailnaHblc KOHE OHBIH TY3Uly MEXaHHU3MJEpI.
KCTUIAIPpY KoBaneHTri OallyIaHBICTBIH, KAHBIMIBUIBIFBI JKOHE  «BAJICHTTLIIK»
10 carar TYCiHIrl. bBailaHbICTBIH JKOHE TyTac MOJICKYJAHbIH JTUTIOJbIIK

MoMeHTL. AQO rubpuauzanuscel. MoJieKynanapaslH KEHICTIKTET1
dopmacel. Bb omici memne anMaidteia keiioip cypakrap. MO oniciHiH
Heri3ari  kKarupamapbl. Keibip eki aromapl  MoJIEKyiajapablH
SHEepreTukanblK auarpammacbl. Houpaplk Oaiinanbic. MeTtanabik
Oaittanpic. CyTekTik Oaitianbic. MoJieKyaapaliblK SpeKeTTecyliep

Takpippin 1.2 XuMusAmarbl 2HEPreTHKA. XHUMHSIBIK

TCpMOJNHAMHKA.

XUMUSITBIK TEPMOJMHAMHUKAHBIH 3epTTey TMIOHI.
Tepmoaunamuka 9fici skoHe mmekTeynepi. Herisri tycinikrep (kyiie,
KYH, Tpolecc, MHTECHCUBTUIIK JXOHE ASKCTEHCHUBTUIIK (aKTOpPJIaphI,
Tere-TeHIKT1 )KOHE TeTe-TeHIIKTI eMecC MPOIECTepP, KAaUThIM/IbI KOHE
KaWTBIMCBI3 TIponiecTep). JKbuly KoHe KYMBIC, dpPTYpJIi *Karaaiinapaa
OTETIH MPOoLIEeCTEeP, ra3 KOJIEMIHIH YJIFAl0 )KYMBICHI.

3arThlH  (KYHMEHIH) 1MIKI SHEPrusickl Typajbl TYCIHIK.
OK30TEePMUSIBIK KOHE SHI0TEPMHUSITBIK peaxuusiiap.
TepmoauHamukanblH ~ 1-m1i  3aHBI  JKOHE  OHBIH  OpTYpdi
TYKBIppIMAAaManapsl. OpTypili npolecTepain buty 3¢dekrici. ['ece
3aHbI )KOHE OHBIH callapiapsbl.

O37iriHeH KYpeTiH JKOHE ©3[IriHeH >KYPMEWTIH MpolecTep,
KaUThIMIIbl JKOHE KaWTBIMCBI3 Ipouecrtep. Makcuman nangaisl
kKyMmbIc. TepMoIMHAMUKAHBIH €KIHIII 3aHBIHBIH AaHBIKTaMaJIaphl.
KapHo 1wk Typajnel TYCIHIK. OHTpONMs Typajibl TYCIHIK.
DHTPOIUSHBIH CTaTUCTUKAIBIK MarblHACKL. DIYKTyanus KYOBLIBICHI.




TepMoMHAMUKANBIK TOTCHIMAIAD KOHE pEAKIUSHBIH KYPY
OarbITBIHBIH ~ OOJDKaHybl.  XHMHUSUIBIK — PEaKIMsUIApIbIH — KOHE
XAMUSUTBIK ~ TENE-TeHIIKTIH  TEPMOJMHAMHUKACHL.  XUMUSIIBIK
peakuusHBIH ~ M300apachl  JKOHE  M30XO0pachl,  Tele-TEeHJIK
KOHCTaHTACHIHBIH TEMIIepaTypara TOYyeJIUIiri

Moayns 2 Xumusijgan

pecIyOIMKabIK
JeHrenaert ecenTep
IIBIFapy

24 carat

Takpippin 2.1 «l"a3gap xocmachkl» TaKbIpbIObIHA €CENTEep

LIBIFapYy.

Kocna kypambiH aHbIKTay. Kocma KypaMblH OpHEKTEY omicTepi.
lazmapaplH  KeJIEMIIK  JKOHE  MOJIBIIK  YJISCTEpIHIH  CAHJBIK
MOHJICpIHIH coiikec Kenyi (kelemIik KaTblHacTtap 3aHbl). Kocma
KypaMmblHa KIpeTiH OapiiblK Tra3fap yJecTepiHiH KOCBHIHIBICH. ['azmap
KOCTIaChIHBIH 0acka ra3 OOWBIHIIA THIFBI3ABIFEL. ['a31ap KOCTIaChIHBIH
MOJIBIK MacCachIH Taly.

Taxpipein 2.2 «Ty3aap epiTiHAUIEPIHIH 3JEKTPOIU31» KOHE
«IlnacTuHKa» TaKbIpbIObIHA €CEITEP IIBIFAPY.
DNEeKTPOIUTTEPAIH CyJlaFbl epiTiHaLIepl ANEKTPOIU3IHIH
EPEKIIEeITIKTEPI. OpTYpAl  MeTall  Ty3Japhl epiTiHauepi
AIEKTPOJIU3IHIH TEHJIEYJepl. DJIEKTPOJIM3Te apHAJIFaH €CeNTepIiH
OpTYpJIi BapWAHTTApbl. ODJEKTPOJU3ICH KEWIH epITIHIIAE KajaFaH
3aTTapblH MaccalblK YIecTepiH ecentey xoHe T.0.  TOTBIFY-
TOTBIKCBI3JIaHy TPOIIECI PETIHAETI MeTaIAapIbIH TY31ap/IbIH CYy/IaFbl
epITIHALICPIMEH OPEKETTECY (KIIITACTHHKAY).

Takpippin 2.3 «Kpuctammoruaparrap» xkoHe «Oieym»

TaKbIPBIOBIHA €CENTEP IIBIFapYy.

Epiriani  TemmeparypachlH — ©3TrepTKEHIE  KPUCTALIOTHApaTTap
TyHOara TYCETIH JKaFgail KeOPCETUITeH ecemTeplll  IIbIFapy
epekmenikTepi. bepinren  eki  TemmepaTrypalarbl  KaHBIKKAH
epITIHAIET1 3aTTap IbIH MaCCaJIBIK YJIECTePIH Ta0y apKbLIbl TY3UIETIH
TYHOAHBIH  MaccacbhlH  aHBIKTAy.  XUMHSUIBIK  peaKiusuiap
TEHJCYJICPIHIH TMaiJaJaHbUIYBIMEH OJIEYyMI'€ eCelTep UIbIFapy.
benrimi  6ip KOHIEHTpaUMsJIbI OJIYM ajy YIIiH OacTarksl
epiTiHalUIepAl  apanacTelpy  KepceTuireH — ecemntep.  KykipT
KBIIIKBUIBIHBIH, ~ Oenriai Oip  KOHIIGHTPAMSUIBI  €pITIHIICIH
JalbIHIayFa KaXeTTi OacTamKbl OJIeyM MEH KYKIPT KBIIIKBLIBI
epITIHAUIEPIHIH MaccaJapblH €CernTey.

Takpippin 2.4 «3arTap KOCHAachl» TaKbIPHIOBIHA E€CENTEP

HIBIFapy.

«Kocnanap» TakbIpblObIHA €cenTep MIbFapyJarbl MaTeMaTHKAJIbIK
TeHJAeylep Kyieci. benrun mapameTpnep canbl Oenrici3ep caHbiHA
TeH O0OJIybl KaFdalbIHIaFbl ecentey Tocini. «Kocnanapray apHanraH
ecenTepAiy  TunTepi (apamacTelpymaH — TY3UI€H  epITiHAIHIH
KOHIIGHTPALMACHIH €ceNTey; Ta3a 3aTThIH KOCHaJarbl MeJIIEpiH,
KOCIa MaccachlH ecenrey). Onappl HIbIFapy TICUIAEPI.

Takpippin 2.5 3amanaym (QopmaTTarbl OJUMITHATAIBIK
ecenTepal KapacThIpy. OnuMnuanasapasbH TEOPUSIIBIK TYPHIHBIH
KEeH KeJleMJi IIemyi jkoHe Oaramay Kyideci Oap ecenTepiHiH
MBICaJIJIapHbI.

Monynb 3 XHUMUSIIBIK

Taxpipein 3.1 ["a3mapasr (CyTeriH, OTTETiH, KYKIPTCYTEKTI,




OKCIIEPUMEHT KOIO:
KUBIHIITBIIBIKTAD YKOHE
OJIapJIbl )KCHY KOJAaphl
20 carat

amMmuakTbl, a3oT (ll) okcuaiH) any >KOHE KacHETTEepiH
3epTrey.

XUMUSUIBIK ~ TOXipuOenepai  OKBITYHIBIHBIH — AEMOHCTpaNusiIaybl
HeMece KypC ThIHJAyIIbLIapsl TOOBIHBIH OpbIHAAYbl. baiikanran
KyOBUTBICTApBI TYCIHIIPY, KOPBITBIHABLIAP >Kacay. ToxipuOenepmi
OpBIHJAy/la KEe3JIECETiH KUBIHIIBUIBIKTApAbl JKOHE OJapiabl KEHY
KOJIJAPBIH KOPCETY.

Oneduer: VYpamuea JLJI., EprasueBa P.JM. xoHe Oackaiapsl.

Beliopranukanblk XUMHS MPAKTUKyMBbI. - Anmatel: bimim, 1997. -
200 oGer.

Takpippin 3.2 Kanuii nepMaHraHaThIHBIH KaTbICYbIMEH
KYPETIH TOTBIFY-TOTBIKCBHI3IAHY peaKUUsIIapbl, PEaKIMs
TEHJICYJICPIH JKapThUIal peakuusuiap 9/IiciMEH Kypy.
XUMUATBIK ~ TOXKIpUOenepAl  OKBITYLIBIHBIH  JEMOHCTpalUsIaybl
HEMece KypC THIHIAYIIbUIAphl TOOBIHBIH OpbIHIAybl. baiikanraxn
KyObUIBICTAp/bl TYCIHIIPY, KOPBITBIHABUIAp Kacay. JKapTeuiait
peaknusutap oxicimen TTP tenneynepin Kypy.

Oneduer: VYBamueBa JILJI.,, EprasueBa P.JM. xoHe Oackanapsi.

beliopranukanblk XuMUs NMpaKkTUKyMbl. - Anmatel: bimim, 1997. -
200 Ger.

Takpippin 3.3  «IJEKTPOIUTTIK JTUCCOIHUAIIMS,

TUAPOJIU31» TaKBIPBIOBI OOUBIHIIIA TOKIPHOETED.

XUMHSIBIK ~ TOXKIpUOENep/li  OKBITYIIBIHBIH — J€MOHCTpAIUsIIaYhI
HEMece KypC THIHIAYIIbUIAphl TOOBIHBIH OpBIHIAybl. baiikanraH
KYOBUIBICTApIbl TYCIHIIPY, KOPBITBHIHIBLIAD kacay. Toxipubenepmi
OpBIHJAy/la KE3/IECETiH KHBIHIIBUIBIKTAPIbI JKOHE OJIAPIBI JKEHY
KOJIIAPbIH KOPCETY.

Oneouer. YBamueBa JIJI., EprasueBa P.M. »oHe Oackamapsl.

beitopranukanblk XUMHS TPaKTUKYMbI. - Anmatel: bimim, 1997. -
200 Oer.

Ty37ap

Takpipein 3.4 EpiTinginep paisiHmay YIHIIH ecenTeyliep
KYPrizy JKOHE epITIHALIep JalbIHIaY .

Epitinainiep KOHIEHTpPAIUSACHl KOHE OHBI OPHEKTEY oJicTepi.
OKBITYIIBl YCHIHFAH epITIHAUIEpAl MaliblHIAy YIOIH ecenTeysep
KYPri3y *KoHe epITIHAIep Il JalbIHAAY.

Monyinb 4
OKy1IbLIIapIbIiH
FBUIBIMHU KYMBICBIH
YUBIMIACTBIPY  YIIIH
3epTTeyiep
TaKBIPBIITAPI JKOHE

AKCHEPUMEHTTI KYPri3zy
OOWBIHIIIA YCHIHBICTAP
16 carar

Takpipein 4.1 Taram eHIMIEpiHAETI AKOHE

MUKpPOHYTPUEHTTEP/I1 AaHBIKTAY.

Taram eHiMpaepiHjeri OeloKTapAabl, KeMipcyaapabl, BUTAMUHAEP],
TaFaMJIbIK KOCTallap/bl camajblK »OHE CaHIBIK aHBIKTay oicTepi,
OJIap/IbIH TEOPUSITBIK HETI31 JKoHE OPBIHAANY dJicTeMeci

MaKpo-

Taxpippin 4.2 OpTypai oObekTiIepaeri Kewdip momapabl
(OTOKOJIOPUMETPITIK AaHBIKTAY.

HNonnapasiy (OTOKOJIOPUMETPIIIK AHBIKTAIYbI Ke31Her1
rpafiyupoBKaNbIK  Tpaduk  Typrbdy  omictemeci.  OKBITYIIBI
OaKpLIaYBIMEH JKYMBICTBI OpbIHIAY. (DOTOKOIOPUMETPMEH KYMBIC
icTey KaOUIeTTUIIriH MeHrepy. AJIBIHFaH eJlIey MOHAEPIH eHAeY
’KOHE IPaTyHpPOBKAIBIK IpauK TYPFHI3Y.

Takpippin 4.3 CaHIbIK aHaIW3JErl TUTPUMETPUSUIBIK




omicTep.
KpIIKBUIIBIK-HET13/1IK, KOMITJIEKCOHOMETPUSIIBIK THTPJICY, TOTHIFY-
TOTBIKCBI3JITAaHYFa HETI3IENTeH THUTpPJIEY, OJIAPJBIH TYpJepl >KoHe
NPaKTUKAIBIK KOJIaHBLUTY MYMKIHJIKTEpi. PeakTuBTep >koHe Kypai-
xabapIkTap. KyMbICTapAbIH MBICAIIAPHI KOHE OJIAPIBIH OPBIHAATY
onicremernepi

KopbITbIH 1B
KOJJTIOKBUYM
2 carat

1-mm11 sxoHE 3-111 MOAYJb TaKbIPBINTAPhl OOWBIHIIA MOHIIK
KY31peTTUTIK JICHreiiH Oaranay

6. OKy npoueciH yiibIMIacThIPY

AtanfaH MyramiMaepAiH OUINKTUIITIH —apTThlpy KYPCTApbIHBIH ©OTKI3LIY
dbopmacs! - KyHI3T1; KejieMi - 72 caraT; Y3aKThIFbI — 2 arTa.

OKBITYIIBIH HET13r1 9MicTepl >KOHE JKYMBIC TypJiepl: WHTEPaKTHUBTI J9pic,
3epTTEYLIUIIK SHIIME, ChIH TYPFBICHIHAH OWJIAy/bl IaMbITy TE€XHOJOTHSICHI, €CEerTep
HIBIFapY, 3epTXaHAJIBIK TOKIpUOEIep OpbIHIaY, aybI3Iia cypay, KOHCIIEKT jKacay.

7. BarnapaamMaHbIH OKY-9/1icTeMeJIiK KaMTaMachl3 eTinyi

Mopynb TaKbIPBITITAPEI Carar | Cabak Typi, OKBITY d11icTepi TakpIpBIITHIH OKY-
CaHBI QmicTEMENIK KaMTaMachI3

eTuTyl

Takpipeim 1.1 XuMusuieik | 5 NuTepakTuBTi nopic; | [Ipesenrarus,

OaitytaHbIC 3epTTEYHIUTIK OHTIMe oeitHehUITHEM

Takpipein 1.2 Xumusgarel | 5 HNHTepakTuBTI nopic; | [Ipesenrarus,

SHEPTeTHKA. XI/IMI/IHHBIK 3€pTTey1_HiJ'IiK QHriMe 6eﬁHe(bHHBM

TEepMOIMHAMUKA

Takpippin 2.1 «lazmap | 4 [Ipaktukaneik cabak; ecenrep | [lpiFapeiiran  ecenTepix

KOCIIachl»  TaKbIPbIObIHA HIbIFapy npeseHTanuscel; Ecentep

ecenTep IIbIFapy mipirapy  OoMbIHIIA — OKY
Kypaaapsl, MBICAJIbI,
TaypbaeBa I'.O0. Xumwusman
OKYILIBLIAPIbIH
oJimMIIaJaJIbIK €CEHTEPl. —
Kocranaii: KMIIY, 2019. —
96 6.

Takpipein 2.2 «Ty3map | 5 [IpakTukansik cabak; ecentep | LlIpiFapplIFan  ecenTepin

epITIHALIePIHIH HIBIFapy npeseHTanuscsl; Ecentep

AIEKTPOJIU31» KOHE mipiFapy  OOMbIHIIA — OKY

«[Inactunka» Kypaaapsl

TaKbIPHIObIHA ecenTep

IIBIFAPY

TaxpipbIn 2315 [IpakTukansik cabak; ecentep | LlIsFapplaFan  ecenTepid

«Kpucramnoruaparrap» HIBIFapy npe3eHTanusIcel; Ecentep

KOHE «Oneym» HmIplFapy  OOMBIHIIA ~ OKY




TaKbIPHIOBIHA ecenrep Kypajiaapsl

LIBIFapy

Takplppin 2.4 «3arrtap [Ipaktukansik cabak; ecenrtep | LpiFapbuiran  ecentepin
KOCHachl»  TaKbIPHIOBIHA HIBIFApy npeseHTauusicsl; Ecenrtep

ecenTep IIbIFapy

uibirapy  OoibIHIIA  OKY
KYPaJaapsl

Taxpipeinn 2.5 3amanayu
(dbopMartTarel
OJIUMITHATAIIBIK €CenTepAi

[IpakTukansik cabak; ecentep
HIBIFapy

[erFapeliFan - ecenTepIiH
npeseHtauuscel;  Ecentep
uibirapy  OoibIHIIA  OKY

KapacTelpy KypaJigapsl
Takpippin 3.1 T'azmapabl 3epTXaHabIK cabak; | XuMUsJIBIK ~ PEaKTHUBTED,
(cyreriH, OTTET'IH, XUMUATBIK ~ TOXKIpUOENepAlH | epiTiHAlIEp, XUMUSIIBIK

KYKIPTCYTEKT1, aMMHAKTBHI,
azor (II) oxcunin) any
YKOHE KACHETTEPIH 3epTTey

JIEMOHCTPAIIHSICHl JKOHE IKEKe
(HEemece TONTHIK) OpBIHIAY

BIBIC, Ta3gapAbl  alyFa
apHaJIFaH npuodopiap

TakpIpbII 3.2 Kanni 3epTxaHaIbIK cabak; | XuMUSIIBIK ~ PEaKTUBTED,
II€pMaHTaHAThIHBIH XUMUATBIK ~ TOXKIpUOENepAiH | epiTiHAlIep, XUMUSIIBIK
KaThICYBIMCH KYpETiH JEMOHCTPAIHACHI JKOHE KEKe | BIIBIC
TOTBIFY-TOTBIKCHI3JIaHY (HeMece TOTTHIK) OpBIHIAY

peaxIusIapsl, peaxius

TeHJIEYJIepIH  JKapThLIAH

peakusuIap diciMeH Kypy

TakpIpbI 3.3 3epTXaHaJIbIK cabak; | XuMUSIIBIK ~ PEaKTUBTED,
«DNEKTPOIUTTIK XUMUSIIBIK ~ TOXKIpUOENepiH | epiTiHauep, XUMUSIIBIK
JcCOLIaIus, Ty31ap JNEMOHCTPAIMSACHl KOHE KEKe | BIABIC. DJIEKTPOJIUT €piT-H
TUIPOITU31» TaKbIPHIOBI (HEMece TONTHIK) OpPBIHIAY ANEKTPOTKI3TIITITIH

OOMBIHIIIA TOKIpHOETEp

ChIHAyFa apHAJFaH MPHoOp

Takpipsin 3.4 Epitinainep
JTafbIHAY YIIiH
ecenTeyliep Kyprizy xoHe
epiTIHAUIep JalbIHIaYy

Epirianinep naiieiHmay yImiH
ecernTeyiep Kyprizy;
3epTxaHajbIK cabax:
Epiriaainep TanbIHAAY
TOXKIpHOENepiH xeke (HeMmece
TOTTHIK) OPBIHIAY

Epiriaginep nmaibiagayra
apHaJIFaH PCAKTUBTED
JKOHE  OJIIIeyilll  BIJBIC,
SJIEKTPOHJIBIK Tapasbl

TakpIpbII 4.1 Taram

3eprxaHanblk cabak. Keitbip

JKymbicTapablH OpbIHIATY

OHIMICpIHJIeT] MakKpo- JKYMBICTapIbIH OpBIHJIATY | dAicTeMeNepiHiH
KOHE OapbICHIH KOPCETY. MIPE3CHTALHSICHI
MUKPOHYTPUEHTTEPI1 Onebuer: TaypbaeBa T.Y.
aHBIKTAY Taram  eHIMAeCpi  aHAIM3I

OOWbIHIIA  MPaKTUKyM. -

Kocranait: KMIIM, 2018. -

100 6.
Taxpipein 4.2 OpTypii DOTOKOIOPUMETPMEH KYMBIC | XUMHSUIBIK ~ pEaKTUBTED,
oOBeKTiIepAeri keioip icrey. AnplHFaH ~ emuey | biAbIC,  (OTOKOJIOPUMETP
HoJap/ibl MOHAEPIH OHJIeY *koHe | KOK-2
(OTOKOIOPUMETPITIK IpagynpOBKabIK rpaduk
aHBIKTAY TYPFBI3Y.

Takpipsin 4.3 Canabik
aHaIU3JEer1
TUTPUMETPHUSUIBIK OiCTEP

3epTxaHajblK cabaK: TUTPICY
MPOIECTEPIHIH
JICMOHCTPAITHSICHI JKOHE IKEKe

Turpneyre apHaJFaH
peaKkTuBTEp,  epiTiHaUIep
KOHE  OJIIeyill  BIIbIC,




(HEMece TONTHIK) OPBIHJANYBI | 3JIEKTPOHJBIK Tapa3bl

8. OKBITY HITH:KeJIePiH OaFajiay

Kypc TeiHmaymbiapbsiHblH —OUIIMIH - Oakpluiay JKoHE Oarajay HeEri3iHEH
cabaKkTap/ibl Kyprizy O6apbeicbiHaa ¢GopMaTUBTI Oaranay TYpiHAE OTKI3UIeTIH OOJabl.
Kanner Oyn Kypc MyFamiMIepAiH OUTIMIH apTThIpy, SFHU OKBITY MAaKCaTblH
KO3JIEUTIHIKTEH apHaiibl O1p OakpLIay Typiepi KojdgaHbiManiabl. Tek Kypc COHbIHA
OHBIH MAaKCaThl, MIHAETTEPl KOHE KYTUIETIH HOTHIKEJEpre COMKec MyFalliMJiepMeH
KOPBITBHIH]IBI KOJUIOKBUYM OTKI3LIEI].

®opmaTuBTi  Oaranay OapbiChiHAA KypC  THIHAAYIIBUIAPBIHBIH  KETKEH
KETICTIKTEpl OaKbUIAHBINT OTHIPAAbl *OHE KaKeT OoJiFaH jKarjaija jKeKke Hemece
TONTHIK KOMEK KepceTuie . [IpakTukanbik TarncbipMaiap OpblHAAY, €CENTep WIbIFapy,
3epTXaHANIBIK TOKIpUOENep Kacay CHIKTHI )KYMBIC TypJiepl OuTIM JeHrediH Oakbuiamn
OTBIpYFa MYMKIHJIIK Oepei.

KopbITeiHIBI OaFasiay KOJUIOKBUYM TYPIHJE OTKi3LIedi, cebebi OaxpuIaybiH
0acka Typiepl ThIHAAYIIBIHBIH 3aTTaplblH KYpPbUIBICHI, XUMUSIIBIK MPOLIECTEPAIH
MEXaHU3MI1 TypaJibl OUTIM JEHTei1H aHbIKTay/1a THIM/I1 €MeC.

9. KypcraH keifinri cyiiemesiey

KypcTan keifinri cyiiemenaey MeKTeNTepMEeH KapbIM-KaThIHAC asChIHAAFbI iC-
mapanap (ceMuHapiap, HAeHrelleK YcTennep, Zoom-KOH(EepeHIUsuiap) TypiHie
KYprizunetin Oonanbl. MyfamiMep MYMKIHAITIHIIE Kadeapara Keje ajajabl >KOHE
OCBI Ke37le OJlapFa JpTYpJl cypakrap OOWBIHINA, MBICATbI, OKYIIBUIAPBIH FHUIBIMU
KYMBICBIHBIH ~TaKbIPBIOBIH TaHAAQy JKOHIHAEC JKEKe KeHectep Oeputemi. A.
baiitypceinoB  atbiHparel KOV  kaparbuibicTaHy — FBUIBIMIAPHI  MOHJIEPI
KadepachIHbIH XAMUSIBIK ~ JIabopaTopUsIaphbl 0a3achIHIa MyFaTiMIep
OKYIIBUIAPBIMEH FHUIBIMU KYMBIC ()pAarMEHTTEPIH OTKI3E anabl.
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